STADLER ef s

Grupo IBERDROLA FERROVIARIOS

PROYECTO:

PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA
DE MEDIA TENSION LUIS VIVES
ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

SITUACION:
C/FELIPE V S/N, 02005 ALBACETE
PROMOTOR:

STADLER RAIL VALENCIA, S.A.U.

0
™
re]
N
~
o
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
L
a
3
O
L
o
@]
3
=
=
(9]
<
O
o
=
N
°
c
o
S
Kol
>
<
[}
O
%)
IN
o
N
N
S
=
hay
ITo)
o
©
<
[}
(4}
o
©
°
%)
N
™~
—
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
o
[}
@
>

>
—
-
[}
=]
—
]
£
(o))
©
.
w
[
u
Q
<
o
-
<
w
a
%)
|
-
<
x
=
1%}
>
&)
Z
1%}
o]
x
u
z
w
Q
z
w
a
-
<
S
L
(]
)
O]
|
)
(o]
[®]

N° EXPEDIENTE i-DE:

9042063056

COI EGIQ QFICIAL DE INGENIEROS INDUISTRIAL ES DE Al RACETE

NuUmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

; . ’ . - Firmado digitalmente por
Visado Numero Visado en fecha: CAS'I I LLO
CASTILLO REOLID
41723 05/10/2023
EDUARDO - 47097253S

VISADO ELECTRONICO REOLID (N,;’,T):bcfEdSe reconocimiento
serialNumber=IDCES-47097

EDUARDO >

Con este visado,ademas de lo exigido en la legislacion vigente, givenName=EDUARDO,
el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Albacete garantiza sn=CASTILLO REOLID,

| r del tr o - cn=CASTILLO REOLID
que el autor del trabajo EDUARDO - 47097253S

- Esta colegiado y habilitado para ejercer la profesion Fecha: 2023.10.05 11:35:04
Zi» ' - Es técnico competente para firmar este documento 470972535 0200 o

.- ¢ - Dispone de un seguro de Responsabilidad Civil Profesional




%f e PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

FIBTAS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

INDICE GENERAL

.  MEMORIA
ll. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
. PLANOS
IV. PLIEGO DE CONDICIONES
V. PRESUPUESTO
VI. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

VIl. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

0
™
re]
N
~
o
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
L
a
3
@]
L
14
@]
3
=
=
(9]
<
O
o
=
N
°
c
o
S
Kol
>
<
[}
O
%)
IN
o
N
N
S
=
hay
ITo)
o
©
<
[}
(4}
o
©
°
%)
N
™~
—
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
o
[}
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 2 de 119)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

INDICE GENERAL



EEWGJ}IOFS“GO"Y PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

FERROVIARIOS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

. MEMORIA

0
™
re]
N
~
o
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
L
a
3
@]
L
14
@]
3
=
=
(9]
<
O
o
=
N
°
c
o
S
Kol
>
<
[}
O
%)
IN
o
N
N
S
=
Ry
ITo)
o
©
<
[}
(4}
o
©
k=l
%)
N
™~
—
<
°
=
[}
Q
c
;)
=
©
<
[}
[}
o
[}
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 3 de 119)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Numero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

MEMORIA Péagina 1 de 12



ELECTRIFICACION y

% ESTUDIOS PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE
INDICE
1 ANTECEDENTES ..o oot 3
2 OBJETO DEL PROYECTO ... oot 5
3 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO. ..., 5
?
4 TITULAR DE LA INSTALACION .....ooeeoe oo e e, 6 g
5 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES......oovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 6 9
6 INSTALACIONES PREVISTAS ..ot 8 08
o8
Ve Ve P n: <
7 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION .....veoeeeeeeeeeeeee e, 8 9g
Eg
=g
< W
7.1 CARACTERISTICAS GENERALES LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION..... 8 ol
N <
£ 2
7.2  CARACTERISTICAS DEL CABLEADO. .....ceooeeeoee oo 9 B4
aowm
7.3 CARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION ...ooovoeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 10 SE
S D
S8
8 VALORACION ECONOMICA ..o e e, 11 jg
9 CONCLUSION ..o e e e e 12 Qe
N
g%
£2
50
e
g8
23

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

MEMORIA Péagina 2 de 12



ESTUDIOS

ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

1 ANTECEDENTES

La sociedad STADLER RAIL VALENCIA, S.A.U. con domicilio social en Poligono Industrial
del Mediterrdneo, Carrer Mitjera 6, 46550 Albuixech (Valencia), dedicada a la fabricacion de
vehiculos ferroviarios, para mejorar su logistica de fabricacion, ensayos y commissioning de
los vehiculos ferroviarios, ha considerado la necesidad de ampliar y descentralizar el actual
Centro de Ensayos y Commissioning situado en la fabrica de Albuixech (Valencia), e implantar
unas nuevas Instalaciones de Ensayos y Commisioning en la C/Felipe V, S/N de la ciudad de
Albacete, dentro de la parcela concedida en arrendamiento por Adif a Stadler en la

correspondiente licitacion publica.

La nave del nuevo centro de ensayos transcurre por debajo de la linea aérea de media tension
“LAMT Luis Vives” entre los apoyos 29550-84. La altura de la nave proyecta no permite cumplir

el galibo minimo a la dicha linea aérea.

La altura maxima en la cumbrera de la nave es de 11,27 m. Las distancias minimas que se
deberan exigir en las condiciones méas desfavorables, entre los conductores de la linea
eléctrica y los edificios o construcciones que se encuentren bajo ella, seran la siguiente sobre

puntos accesibles a las personas:
Dmin = 5,5+ Dg; (m)
con un minimo de 6 m, donde:

e D, = Distancia minima a la linea aérea (m).
e D, = Distancia de aislamiento eléctrico para la tension mas elevada Us (m). En nuestro
caso, la linea aérea es de 20 kV, siendo su tension mas elevada Us = 24 kV, que le

corresponde una distancia de aislamiento de D,; = 0,22 m.

En conclusion, se tiene que cumplir una distancia minima vertical de los conductores de la
linea aérea (teniendo en cuenta su maxima flecha vertical) hasta el punto de la cumbrera de

la nave proyectada mas elevado de:

Dpin = 5,5+ 0,22 =572m
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

La altura vertical aproximada calculada desde la linea eléctrica al terreno donde apoyara la
solera de la nave proyectada es de 12 m, quedando una distancia minima de 0,73 m que no

cumple con la normativa actual.

Con fecha 22/12/2022 se realiza por parte de Stadler una solicitud de modificacion de la linea
eléctrica a la compafiia distribuidora i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., tal que tras
establecer varias reuniones entre las partes implicadas, la companiia distribuidora emite con
fecha 13/07/2023 un documento con las condiciones técnico-econémicas para la modificacion
de las instalaciones, para el expediente de referencia 9042063056, donde se detalla la
propuesta técnica para la modificacion de la LAMT que consiste en el soterramiento de la
misma entre los apoyos 29550-84.

Y también se detallan los trabajos para llevar a cabo la modificacién de la linea aérea, que

son los siguientes:

e Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion, reforma o modificacion de instalaciones
de la red de distribucién existente en servicio, que, de acuerdo a la normativa vigente,
por razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados

obligatoriamente por la compafiia distribuidora:
o Desmontaje de la LAMT entre los apoyos 29550-84.

o Ejecucion y conexion de entronques aéreo/subterrdneo en ambos postes y

adecuacion de postes a la normativa actual.

e Trabajos para la conexién de las nuevas instalaciones a desarrollar por el solicitante

gue debe ceder previamente a su puesta en marcha a la compafiia distribuidora:
o Canalizacién y tendido de la nueva LSMT entre los apoyos 29550-84.

Los trabajos ejecutados por el solicitante deberan ser llevados a cabo mediante cualquier

empresa instaladora legalmente autorizada.
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ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
FERROVIARIOS

PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

2 OBJETO DEL PROYECTO

La redaccion del presente proyecto “PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE
MEDIA TENSION LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE” tiene por objeto
definir las caracteristicas de las obras y trabajos necesarios, justificando y valorando su costo
para el soterramiento de la LAMT Luis Vives entre los apoyos 29550-84.

0
P o™
3 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 5
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- - . 7 ., . . o
La linea eléctrica subterranea LSMT transcurrird en parte por los terrenos de Adif situados en 2
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. . . e« 2
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Figura 3.1 Terrenos instalacién nueva LSMT

Y en parte por terreno publico aledafo a la parcela anterior, uniendo los apoyos 29550 y 84
de la LAMT Luis Vives.
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

4 TITULAR DE LA INSTALACION

El titular inicial de la LSMT proyectada seré:

o Nombre: STADLER RAIL VALENCIA, S.A.U.

o CIF: A97516058

¢ Domicilio social: Poligono Industrial del Mediterraneo, Carrer Mitjera 6
e Localidad: 46550 Albuixech (Valencia)

El titular final de la LSMT proyectada sera:

e Nombre: i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
e CIF: A95075578

e Domicilio social: Avenida San Adrian, 48

o Localidad: 48003 Bilbao (Vizcaya)

5 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la redaccion del presente proyecto, como posteriormente en la ejecucion de las obras e
instalaciones que comprende el mismo, se tendran en cuenta las siguientes normativas

legales generales:

Visado electrénico n° 41723 de fecha 05/10/2023. Colegiado n° 210 CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 8 de 119)

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
<o)
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y o

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

* Real Decreto 842/20062° de"2>de"4gosts. *pur et giie“Se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para%%ﬁié[ﬁga@%ﬁgm EDUARDO - 470972535 i;—;}
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%f ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

i LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de produccion,

transporte y distribucion de energia eléctrica.

Orden de 8 de marzo de 1996, de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo, sobre

mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension.

Orden de 13 de marzo de 1973 por la que se aprueba la norma tecnolégica de la

edificacion NTE-IEP/1973, «Instalaciones de electricidad-puesta a tierra».
Normas UNE / IEC.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las

instalaciones.
Normas particulares de la compafiia suministradora. En particular:
o MT 2.31.01 Proyecto Tipo de Linea Subterranea de AT hasta 30 kV.

o MT 2.21.60 Proyecto Tipo de Linea Aérea de Media Tension: Simple circuito

con conductor de aluminio acero.

Se cumplird cualquier otra normativery reglamentacionaigentesdeebligado cumplimiento para

i i i Nimero de colegiado:210 A
este tlpo de InStaIaCI()neS' Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S i;:;}
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PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

6 INSTALACIONES PREVISTAS

Para poder llevar a cabo la modificacion de la linea subterranea de media tensién LSMT son

precisas son precisas diferentes obras que se concretan en:

1) Tendido de linea subterranea de media tension para el soterramiento de la actual linea

aérea de media tension entre los apoyos 29550-84.

2) Desmontaje de la actual linea aérea entre los apoyos 29550-84.

3) Ejecuciény conexion de entronques aéreo/subterraneo en ambos postes y adecuacion

de postes a la normativa actual.

Dentro del presente proyecto se describe el punto 1, ya que los trabajos de los puntos 2y 3

corresponde de realizar a la compafiia suministradora.

7 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

7.1 CARACTERISTICAS GENERALES LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION

Para el soterramiento de la linea aérea de media tensién LAMT Luis Vives entre los apoyos

29550-84 se proyecta el tendido de una linea subterranea de media tension entre ambos.

Las caracteristicas principales del cableado a emplear son:

Clase de corriente Alterna trifisica
Frecuencia 50 Hz
Tension nominal 20 kV
Tension mas elevada de la red 24 kV
Categoria de lared Categoria A

Tabla 7.1. Caracteristicas principales cableado

El soterramiento de la linea area de media tension, se realizard mediante una linea

subterranea de tension 1

FRORV Y utid frectiencia de 50 2. " Tendra una longitud de 280

metros, compuesta por cg

B8 iiolar 6é luminio de seccior{ 24D mm2, con aislamiento tipo
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ESTUDIOS
%f FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

HEPRZ1, que discurrird enterrada siguiendo el trazado segin documentacion gréfica.

La linea de media tensién estara constituida por un circuito simple compuesto por tres cables
de media tension 3 (1x240 mm2) Al 12/20 kV HEPRZ1, que se tendera mediante canalizacién
enterrada por el interior de un tubo de PVC de 2160 mm, a excepcion de la canalizacion bajo
ferrocarril donde el tubo sera de 200 mm. La canalizacion enterrada estar4 dotada de
arquetas de paso en los cambios de direccion. La seccion transversal de esta canalizacion

enterrada se incluye en la documentacion grafica.
7.2 CARACTERISTICAS DEL CABLEADO

Los conductores unipolares de la linea subterranea de media tension descrita, serdn de
aislamiento seco de etileno-propileno, con cubierta exterior termoplastica Z1, segun Norma
Iberdrola NI 56.43.01 Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto
maodulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV

Tipo de cable AL HEPRZ1
Tensiéon nominal 12/20 kV
Tension mas elevada 24 kV
Tens[on soporta_lda nominal a 125 KV
impulsos tipo rayo
Tension soportado nominal
de corta duracion a frecuencia 50 kv

industrial

Seccion conductor

1x240/16 mm2

Radio minimo de curvatura 542 mm
Intensu_jad maxima admisible 345 A
bajo tubo enterrado
Resistencia en corriente 0.169 Q/km
alterna a 105°C ’
Reactancia inductiva a 50 Hz 0,105 Q/km
Capacidad 0,453 pyF/km
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
+ o H H L0 o L1050
CIIIPCIQLUIGUC SQCTVIUIU o—J k/a:f.l.\.l o
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ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

Las conversion aéreo-subterranea se realizard a través de terminales exteriores
TE/24-150+240, segun Norma Iberdrola NI 56.80.02 Especificacion Particular - Accesorios
para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV.

Cables con aislamiento seco.
7.3 CARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION

Las lineas de cableado discurriran en el interior de un tubo de PVC tipo DECAPLAST,
construido con estructura celular, fabricados en polietileno, y atendera a la norma UNE-EN
61386-24 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 24: Requisitos particulares.
Sistemas de tubos enterrados bajo tierra, con una resistencia al aplastamiento de 450 NW.

La canalizacion constara en todo su recorrido de dos tubos de PVC de g160 mm, a excepcion
de la canalizacién que transcurra bajo lineas de ferrocarril, donde se emplearan tres tubos de

PVC de 2200 mm. En cada uno de los tubos se instalara un unico circuito eléctrico.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de
0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada. En el caso de la canalizacién bajo lineas de
ferrocarril, la profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la parte inferior de la
traviesa de sujecién de los carriles, no serd menor de 1,1 m. La canalizacién entubada que
discurra perpendicularmente a pasos de accesos de vehiculos a edificios o instalaciones se
realizara mediante canalizacibn hormigonada, segun especificaciones de canalizacion

entubada en calzada.

Antes del tendido de los cables se eliminara del interior de los tubos la suciedad o la tierra.
Durante el tendido se debera de embocar correctamente los extremos para evitar la entrada

de tierra o de hormigon.

Para proteger las canalizaciones frente a excavaciones futuras realizadas por terceros, se

proyecta una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cable eléctrico.

Se construiran arquetas de tipo registrable “in situ” tipo M, con marcos de fundicion tipo M2/T2.
Las arquetas de acceso del cableado eléctrico de media tensién al poste de entronque aéreo-
subterraneo seran no registrables, de forma que tras la finalizaciéon de los trabajos de
entronque Sel’én tapadas COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Nimero de colegiado:210 ﬁ
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Para el posible tendido futuro de cables de comunicaciones, la canalizacion en todo su
recorrido constara de tritubo HDPE @40 mm, situado por encima de los tubos de PVC. En el
entronque aéreo-subterraneo para las comunicaciones (conexion del tritubo) se construiran
también arquetas de tipo registrable “in situ” tipo M, con marcos de fundicién tipo M2/T2. En
este caso, la altura total maxima de las arquetas sera de entre 500-550 mm, de forma que no

existen interferencia con el cableado eléctrico de media tension.

A la entrada de las arquetas todos aquellos tubos que estén ocupados por una linea se
deberan sellar en sus extremos, y ademas se deberan tapar aquellos que queden libres, con
objeto de evitar la entrada de roedores y de agua.

Las arquetas han de quedar limpias de restos de obra y suciedad y el fondo sera de tierra en
la medida de lo posible.

8 VALORACION ECONOMICA

El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a la cantidad SESENTA Y DOS MIL
CUATROCIENTOS OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS (62.408,68 €).

Aplicando al presupuesto de ejecucion material de la obra, los porcentajes del 9% por gastos
generales, y 6% de beneficio industrial, se obtiene el presupuesto de contrato de la obra que
asciende a la cantidad de SETENTA Y UN MIL SETECIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS
con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS (71.769,98 €).

Aplicando al presupuesto de licitacion de la obra, el porcentaje del 21 % correspondiente al
Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A), se obtiene el presupuesto base de licitacion de la
obra que asciende a la cantidad de OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y
UN EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS (86.841,68 €).
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9 CONCLUSION

Con lo expuesto en los apartados anteriores de esta memoria, y el resto de documentos
integrados en el proyecto, quedan definidas las caracteristicas de las obras y trabajos
necesarios para el soterramiento de la LAMT Luis Vives entre los apoyos 29550-84.

Albacete, a Julio de 2023

Fdo. Eduardo Castillo Reolid
Ingeniero Industrial

Electrificacion y Estudios Ferroviarios, S.L
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ll. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1 INTRODUCCION

Para determinar la seccion de los conductores se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

¢ Intensidad méaxima admisible por el cable.
¢ Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.

e Caida de tension, que no debe exceder del 5%.

Las intensidades admisibles de la linea LSMT se calcula segun las especificaciones del
apartado 6 de la ITC-LAT 06 Lineas subterraneas con cables aislados y de acuerdo a la MT

2.31.01 Proyecto Tipo de Linea Subterranea de Alta Tension hasta 30 kV.

Los conductores de la linea subterranea LSMT seran de aluminio con aislamiento etileno-
propileno (EPR) unipolares y de seccién 240 mm2, cuya denominacion es HEPRZ1 3x1x240
mm2, 12/20 kV. La tensiéon normal de funcionamiento sera de 20 kV.

Las caracteristicas de los cables son las siguientes:
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Tipo de cable AL HEPRZ1
Seccion 240 mm2
Tensién nominal 12/20 kV
Intensidad maxima admisible 345 A
bajo tubo enterrado
Temperatura de servicio -25°C a +105°C
Resistencia en corriente alterna a 0.169 Q/km
105°C ’
Reactancia inductiva a 50 Hz 0,105 Q/km
Capacidad 0,453 pF/km
Temperatura maxima admisible 105°C

en servicio permanente 0s

Temperatura maxima admisible P
en (COtoeiFeMito,OREESA ShustriaLes oe asacere

Ndmero de colegiado:210
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2 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

De acuerdo con el apartado 6 de la ITC-LAT 06, a los efectos de determinar la intensidad
méxima admisible, se considerard una instalacion tipo con cables de aislamiento seco hasta
18/30 kV formada por una terna de cables unipolares bajo tubo en toda su longitud a 1 metro
de profundidad (medido hasta la parte superior del cable), en un terreno de resistividad térmica
media de 1,5 K.m/W, con una temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad de 25 °C

y con una temperatura del aire ambiente de 40 °C.

En estas condiciones la intensidad maxima admisible del cable de seccion 240mm2 y
aislamiento 12/20 kV es de 345 A.

Sin embargo, la intensidad maxima admisible de un cable debera corregirse, a través de
diferentes factores de correccion, cuando los datos de partida anteriores no sean los mismos.

En la instalacién proyectada las condiciones son:

¢ La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, de 0,8 m en calzada ni de 1,1 bajo lineas ferroviarias.

e Se dejard siempre uno o dos tubos de reserva en la zanja para posibles nuevos
tendidos.

¢ No se instalard mas de un circuito de cables por tubo, esto es mas de un sistema de
tres cables unipolares por tubo. Ademas, cumplira que la relacion de diametros entre
tubo y conjunto de tres cables unipolares no serd inferior a 1,5.

e La profundidad maxima para el tendido del cable sera de 2 m, con una temperatura
del terreno de 25°C vy resistividad térmica media del terreno de 1,5 K.m/W.

e La separacién entre los diferentes tubos instalados en la zanja se considera de 20 cm

y con un nimero maximo de ternas de cuatro.
Teniendo en cuenta lo anterior los factores de correccién aplicables son:

e Factor de correccion por temperatura del terreno. No se aplica factor de correccién ya

que la temperatura considerada es de 25°C.

e Factor de correccidon por resistividad térmica del terreno. No se aplica factor de

correccién ya que secconsiderapuneeresistividad dend :5:kKam\W.
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e Factor de correccion por agrupacion de cableado. Por la zanja discurren varias ternas

de cable bajo tubo, instalandose un circuito o terna por cada tubo. Se considera una
distancia de separacion entre ternas d=0,2 m, y un maximo de seis ternas en la zanja,
caso mas desfavorable, lo que implica un factor de correccion F, = 0,64.

e Factor de correccion por profundidad del cableado. Por la zanja discurren varias ternas

de cable baja tubo a diferentes profundidades. Se considera una profundidad méaxima
para el cableado de 2 m, caso mas desfavorable, lo que implica un factor de correccién
F, =0,94.

Aplicando los diferentes factores de correccion a la intensidad admisible del cableado, se

tiene:

Lnax aam catutada = Fa - Fa - Iméx aam tesrica = 0,64.0,94.345 = 207,55 4
3 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la seccidbn minima necesaria por intensidad de cortocircuito sera necesario
conocer la potencia de cortocircuito existente en el punto de la red donde ha de alimentar el
cable subterraneo para obtener a su vez la intensidad de cortocircuito. El valor proporcionado

por la compafiia suministradora para la intensidad de cortocircuito trifasica es de:
Ieep = 12,5 kA

De acuerdo con la Tabla 26 del apartado 6.2 de la ITC-LAT 06, para un conductor de aluminio
tipo HEPRZ1 de 240 mm2 de seccion, para un tiempo de defecto t.. = 1 s, con una diferencia
entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito Ag = 145 K, la

densidad de corriente maxima es de 89 A/mm2. La intensidad de cortocircuito que soportara

un conductor, en funcion de la densidad de corriente, vendra dada por la formula:

d.S
Iccp calculada = M (kA)

donde:

*  leep calcutaaa = INtENsigad de.contoeiicuito, calerladadkA)esre
* d = DenSidad de Cm%ﬁ@wmgiab EDUARDO - 47097253S {‘;‘;}
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e S = Seccibn del conductor (mm2).

Sustituyendo valores:

89.240
Iccp calculada = W = 21,36 kA

Este valor es superior a la intensidad de cortocircuito dada por la compafiia suministradora.
4 CAIDA DE TENSION

Se comprobara que la seccidon de los conductores es valida mediante la comprobacién de la

caida maxima de tension en la linea, segun la ecuacion:

AU =+3.1.L.(R.cos¢ + X .sing)
donde:

e AU = Caida de tension (V).

e | =Intensidad (A).

e [ =Longitud de la linea (km).

e R =Resistencia del conductor (Q/km).

¢ X = Reactancia inductiva del conductor a 50 Hz (Q/km).
e cos ¢ = Factor de potencia activa.

e sin @ = Factor de potencia reactiva.

Resultando:

AU =+/3.207,55.0,280.(0,169.0,9 + 0,105. 0,436) = 19,92V
Siendo la caida porcentual:

AU 19,92
AU (%) = —

= = 0
U = 20000 0,0009959 %

El valor limite de la caida de tension se establece en el 5%, con lo cual se puede concluir que
la seccion del cable preselectishada camplie con'ta restricCionde la caida de tension maxima.
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5 POTENCIA A TRANSPORTAR

La potencia a transportar viene definida por la potencia del cableado de la linea eléctrica
subterranea de media tension proyectada.

La instalacion se integraré en la red de la compafiia suministradora, la potencia a transportar
sera variable en funcion de la demanda, pero siempre dentro de la capacidad de transporte y

la caida de tensién admisibles por el conductor.

Para determinar la capacidad de transporte del conductor correspondiente al proyecto se debe
considerar la intensidad maxima admisible del conductor, tendiendo en cuenta las
consideraciones de su instalacién. La potencia que transportara la linea vendra dada por la

formula;

P=+3.U.1I. cosq (kW)

Sustituyendo valores:
P =+/3.20. 207,55. 0,9 = 6470,83 kW

6 PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia de la linea se calcula a través de la expresion:
AP=3.R.L.IZ?(W)
donde:

e AP = Pérdida de potencia (W).
e R =Resistencia del conductor (Q/km).
e L =Longitud de la linea (km).

e [ =Intensidad (A).

La pérdida de potencia en % es:

COLEGIO %Fﬁb?b}g)ﬁ Il\l_GENIEROﬁNDLkT‘RIB_ES DE ALBACETE

<797 2 2 L&
Numero de colegiado:210 10. U=. (COS (P) {‘*}
i) S
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Para la intensidad maxima admisible del conductor, la pérdida de potencia maxima es

sustituyendo valores:

6470,77 . 0,28. 0,169
10. (20)2. (0,9)2

AP (%) = = 0,0945 %

Por tanto, la pérdida de potencia puede considerarse despreciable.

Albacete, a Julio de 2023

Fdo. Eduardo Castillo Reolid
Ingeniero Industrial

Electrificacion y Estudios Ferroviarios, S.L.
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1 CONDICIONES GENERALES

1.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecuciéon de
instalaciones para la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el correspondiente proyecto.
1.2 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes subterraneas de alta tensién
hasta 132 kV.

El Pliego de Condiciones Particulares podra modificar las presentes prescripciones.
1.3 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Seguro de Enfermedad y todas

aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del

correspondiente documento de calificacién empresarial.

1.3.1 Condiciones facultativas legales

Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se

regiran por lo especificado en:

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas GeneralesparataContratacion de ©bras-del Estado.

NuUmero de colegiado:210 {;:}

Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 2

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

PLIEGO DE CONDICIONES Péagina 5 de 30

0
™
re]
N
~
()]
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
w
a
-
o]
|
14
@]
-
=
[
(9]
<
O
o
—
N
°
c
o
e}
Kol
(=]
<
[}
O
%)
N
o
N
N
S
—
hay
ITo)
o
©
c
[
(9]
o
©
kel
%)
N
™~
—l
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
e}
It
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 36 de 119)




ESTUDIOS

ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica.

¢ Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

e Normas particulares y de normalizacion de la compafiia suministradora de energia

eléctrica.
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevenciéon de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
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1.3.2 Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales, asi como en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion, y cuantas en materia de prevencion de riesgos

laborales fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer_cuanto fuese preciso para el mantenjmiento de las maquinas,
i i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE )
herramientas, materiales yttites detrabajoendebidas L,Ulluu,{m:} 3 de seguridad.
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Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Los metros,
reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material
conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o

al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal del Contratista viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos
profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra
suspender los trabajos, si estima que el personal del Contratista esta expuesto a peligros que
son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir

accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la

forma legalmente establecida.
1.3.3 Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del

trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que
en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la

ejecucion de los trabajos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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1.4 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de los
mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al
amparo de las condiciones especificadas en los siguientes apartados.

1.4.1 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la memoria, presupuesto y anexos
del proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde

obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos,
el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con
las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes

completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del

Director de Obra.

1.4.2 Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados,

firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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1.4.3 Mejoras y variaciones del proyecto

No se considerardn como mejoras ni variaciones del proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de

proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

1.4.4 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dar4 a su debido tiempo su aprobacion

sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado seré por cuenta del Contratista.
1.4.5 Organizacion de la obra

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes

o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la obra, asi como la
determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del

Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar

cuantas o6rdenes le de éste en relaciéon con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de
la admisién de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares
y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler

de elementos auxiliares, c n en mas de un 5% de los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo casos de reconocida

urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

1.4.6 Facilidades paralainspeccion

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi
como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la
obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

1.4.7 Ensayos

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar silos materiales retinen
las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo estima

oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

1.4.8 Limpiezay seguridad de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros
y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi
como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un

buen aspecto a juicio de la Direccién técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente

alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

1.4.9 Medios auxiliares

No se abonardn en coneepto—demedios—auxiliares—més—cantidades que las que figuren
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1.4.10 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego
de Condiciones y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares si lo hubiera, de acuerdo

con las especificaciones sefaladas en el mismo.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion
con el proyecto como en las condiciones técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en
cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta.
Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual

Yy que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista deberé tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado
a juicio del Director de Obra.

1.4.11 Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca
que la obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con

terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes

requisitos:

e Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que

aquél lo autorice previamente.

e Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del

50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna

. ., COLEGIO OFIICIAL DLI_E\INGENIEROS INDUSTRIALESl DE ALBACETI%‘ .,
obligacion contractual entre—€l-y—et-subeontratista—y—ectalgier=s wULuontrataC|on de obras no
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1.4.12 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucién, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a

partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la

ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la
realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos

sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se

concedera por el Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.
1.4.13 Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se
hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la
presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si
este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante del
Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con
las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el proyecto

correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta 'y
se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo
reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con

pérdida de la fianza.
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1.4.14 Periodos de garantia

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de

aprobacién del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion
de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala
calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de
terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la obra.

1.4.15 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de
la recepcion provisional, se procederd a la recepcién definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el

Contratista.

1.4.16 Pago de obras

El pago de obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que
figure en las certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un

10% y con la cubicacién, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los
gastos de replanteo, inspeccion y liquidacion de las mismas, con arreglo a las disposiciones
vigentes, y los gastos que se originen por inspeccién y vigilancia facultativa, cuando la

Direccion Técnica estime preciso establecerla.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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El Director de Obra expedird las certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter
de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por
cualquiera de las certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni

recepcién de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas certificaciones.
1.4.17 Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los
materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacion. Dicho material ser& indicado por el Director de Obra que
lo reflejara en el Acta de Recepcion de obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares
previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan en la
carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya
instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el

Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.
1.5 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo proyecto incluya el
presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada

una de sus clausulas.
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2 CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES LSMT

2.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones Particulares determina las condiciones minimas aceptables para
la ejecucion de las obras de tendido de lineas eléctricas subterraneas de alta tension, asi

como de las condiciones técnicas del material a emplear.

2.2 GENERALIDADES SOBRE LAS CANALIZACIONES

2.2.1 Formade las canalizaciones

La ejecucion de las instalaciones de lineas subterraneas de MT objeto del presente proyecto

se realizaran con canalizaciones enterradas entubadas.
2.2.2 Trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio publico,
bajo las aceras, evitdndose angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible
paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento de las aceras,
los lugares donde se abriran las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las

zonas donde se dejaran puentes para la contencion del terreno.

Si hay posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se

indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn catas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que durante las
operaciones del tendido, deben tener las curvas en funcién de la seccién del conductor o

conductores que se vayan a canalizar.
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2.2.3 Reconocimiento del terreno

El Contratista esta obligado, una vez en posesién del proyecto y antes de comenzar las obras,
a realizar un recorrido previo de la linea para comprobar el trazado, cruces y cuantas
dificultades puedan surgir, notificando, al Director de Obra, todas las deficiencias observadas
durante el reconocimiento y expresandole, bajo su consideracion, las variaciones que deben

efectuarse respecto al trazado de la linea.
2.2.L Seguridad

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas
en las Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
Cddigo de la Circulacion, etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, vallas, luces,...). La obligacién de sefializar alcanzaré, no
s6lo a la propia obra, sino aquellos lugares en que resulte necesaria cualquier indicacion como

consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen.
2.3 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Se prohibe toda variacién sobre el contenido del proyecto y sobre las prescripciones de

presente Pliego de Condiciones, salvo que el Director de Obra lo autorice expresamente.

La ejecucion de las lineas subterrdneas requiere el conocimiento de la normativa de la

comparfiia suministradora.
2.3.1 Inspeccidn

En aquellas fases de la obra que se consideren significativas por parte del Director de Obra, el

Contratista esta obligado a comunicar previamente la fecha de comienzo de las mismas.

Pueden considerarse como partes significativas de una obra, entre otras, los siguientes

conceptos:

e Replanteo.
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¢ Empalmesy terminales.

e Cruzamientos de calzadas, carreteras, ferrocarriles, etc.

2.3.2 Materiales

Los materiales estaran calificados como material aceptado por la compafiia suministradora, y

seran del tipo indicado en el proyecto.

Los cables a instalar, y seran del tipo y seccién indicados en el proyecto. Para el tendido se
emplearan cables unipolares de aluminio de aislamiento de dieléctrico seco del tipo HEPRZ1,
de seccion 240 mm2 y aislamiento 12/20 kV.

Los terminales y empalmes seran del tipo designado por el fabricante para la seccién de los
cables del proyecto de la red de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del cable a

empalmar.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables serd limpia, suelta, aspera, crujiente
al tacto, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Si fuese necesario, se

tamizara o lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de mina o de rio, siempre que reldna las condiciones sefialadas
anteriormente; las dimensiones de los granos seran de 3 mm como maximo. Estara exenta de

polvo, para lo cual no se utilizara arena con granos de dimensiones inferiores a 0,2 mm.

Los tubos seran de material termoplastico de un diametro no inferior a 1,6 veces el del exterior

del cable o haz de cables, con un minimo de 160 mm.

Los hormigones seran preferentemente prefabricados en planta y cumpliran las
prescripciones del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo

Estructural, en lo referente a su composicion.

Las baldosas empleadas en la reposicion de pavimentos seran nuevas y tendran la textura y

tonos del pavimento a reponer.

Los pavimentos asfalticos.de las-capas.deadadura endas.calzadas seran de las mismas

caracteristicas de los existentes jenieuarno a clases, a%lomerqg*tij en frio o caliente, etc. o tipo
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 2
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2.3.3 Obra civil

Las canalizaciones se adaptaran en todo momento a lo especificado en la norma de la

compafia suministradora MT 2.31.01 Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV.

El Contratista, antes de empezar los trabajos de excavacion en apertura de zanjas, hara un
estudio de canalizacion, de acuerdo con las normas municipales. Determinara las protecciones
precisas, tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesorios a los
portales, comercios, garajes, etc. Decidira las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre
la zanja para el paso de vehiculos. Todos los elementos de proteccion y sefializacion los tendra
dispuestos antes de dar comienzo a la obra.

Las canalizaciones entubadas estaran constituidas por tubos plasticos, dispuestos sobre
lecho de arena y debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un
solo circuito eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos seran similares a las indicadas en el
documento, de referencia informativa, NI 52.95.03, u otras referencias o especificaciones

normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante del tubo. En los puntos donde se
produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en los
documentos aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o0 simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo
requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar

debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su

estabilidad cuando proceda, conforme a la documentacion de riesgos laborales.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de

0,6 m. en acera o tierra, ni de 0,8 m. en calzada, para asegurar estas cotas.

Los tubos podran ir colocad8s"8RTing, das 0 tFes plantis =S 6816cara una cinta o varias cintas
Numero de colegiado:210 2
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cables eléctricos. Las caracteristicas, color, etc., de la cinta, seran similares a las indicadas en
el documento, de referencia informativa, NI 29.00.01, u otras referencias o especificaciones

normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

Todas las canalizaciones deben estar preparadas para el desarrollo de redes inteligentes. La
instalacion de telecomunicaciones se colocara con multitubo de caracteristicas similares a las
indicadas en el documento, de referencia informativa, NI 52.95.20, u otras referencias o
especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista, como
conducto para cables de control, red multimedia, etc. A este ducto se le dara continuidad en
todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia
incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

La guia de instalacion del ducto y accesorios, se encuentra definida en el documento de
referencia informativo, MT 2.33.14 Guia de instalacion de los cables 6ptico subterraneos,
mientras que las caracteristicas del ducto y sus accesorios se especifican en el documento,
de referencia informativa, NI 52.95.20 Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de
halégenos) para canalizaciones de redes subterrdneas de telecomunicaciones, para ambos
pudiéndose utilizar otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o

eguivalentes) justificadas por el proyectista.

La capa de relleno podra ser de tierras procedente de la excavacion, tierras de préstamo,

arena, todo-uno o zahorras, o aridos reciclados y debiendo estar exenta de piedras o cascotes.

En la boca de los tubos termoplasticos sin ocupacion de cables se procedera al taponado de
los tubos, colocando los tapones correspondientes, debidamente presionados en su posicion

tope.

En los tubos termoplasticos que contengan cables o en los tubos que se considere necesario
por su proximidad de tuberias de agua, saneamientos o similares, se procedera al sellado de
los tubos, taponando sus bocas con espuma poliuretano o cualquier otro procedimiento
autorizado por la compafiia suministradora. Se seguira, en cualquier caso, las instrucciones

dadas por el fabricante.

En lo referente a la retirada_de tierras, la tierra sobrante asi, como los escombros del
,COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES D!E ALBACETE

pavimento y firme se lleva| e autorizados con el canon
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En la rotura de pavimentos se tendran en cuenta las disposiciones dadas por las entidades
propietarias de los mismos. La rotura del pavimento con maza esta prohibida, debiendo hacer

el corte del mismo de una manera limpia, como con tajadera.

En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros
materiales de posterior utilizacion, se quitaran éstos con la precaucién debida para no ser
dafados, colocandose de forma que no sufran deterioro en el lugar que molesten menos a la
circulacion. El resto del material procedente del levantado del pavimento sera retirado a

vertedero.

Los pavimentos seran repuestos con las normas y disposiciones dictadas por los organismos
competentes o el propietario.

Una vez terminada la reposicion de los pavimentos, éstos presentardn unas caracteristicas

homogéneas con los pavimentos existentes, tanto de materiales como de colores y texturas.

Los pavimentos seran retirados hasta 50 cm a ambos lados de la zanja.

2.3.4 Tendido del cableado

El transporte de bobinas de cable se realizara sobre camiones o remolques apropiados. Las
bobinas estaran convenientemente calzadas y no podran retener con cuerdas, cables o

cadenas que abracen la bobina sobre la capa exterior del cable enrollado.

La carga y descarga se realizara suspendiendo la bobina por medio de una barra que pasen
por el eje central de la bobina y con los medios de elevacion adecuados a su peso. No se

dejaran caer al suelo desde un camién o remolque.

Los desplazamientos de las bobinas sobre el suelo, rodandolas, se realizaran en el sentido de
rotacion indicado generalmente con una flecha en la bobina, con el fin de evitar que se afloje

el cable.

Antes de empezar el tendido se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina. En

caso de trazados con pendiente, suele ser conveniente tender cuesta abajo. Se procurara

colocarla lo més alejada pesible-de-los-entubados-
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

La bobina estara elevadany,suieta, bot-medioades la-hakka fj@}tos apropiados. Tendré un
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dispositivo de frenado eficaz. Su situacion sera tal que la salida de cable durante el tendido se

realice por su parte superior.

Antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento las zanjas abiertas o en los interiores
de los tubos, para comprobar que se encuentran sin piedra u otros elementos duros que

puedan dafar a los cables en su tendido.

En los trazados curvos, la zanja se realizara de forma que los radios de los conductores, sea
20 veces el didmetro exterior del cable en operaciones y de 15 veces una vez instalado el
conductor en la zanja, segun se indica en el la norma MT 2.31.01.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja. El cable se guiara por medio de una cuerda sujeta al extremo

| mismo por una funda de malla metélica.

También se puede tender mediante cabrestantes, tirando de la vena del cable, al que habra
adosado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién igual o inferior a 2,4 dan/m ¢ al
indicado por el fabricante del cable.

Los cabrestantes u otras maquinas que proporcionen la traccion necesaria para el tendido,

estaran dotadas de dinamdmetros apropiados.

El tendido de los conductores se interrumpira cuando la temperatura ambiente sea inferior a

0°C, debido a la rigidez que a esas temperaturas toma el aislamiento.

Para identificar los cables unipolares se marcaran con cintas adhesivas de PVC de colores

verde, amarillo y marrén, cada 1,50 m.

Cuando en una zanja coincidan lineas de distintas tensiones, se situardn en bandas
horizontales a distinto nivel, de forma que en cada banda se agrupen los cables de igual

tension. La separacion minima entre cada dos bandas seré de 25 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma

gue la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

En cuanto a los terminalesosewtiizaréntos=del tipoindicado:entel proyecto, siguiendo para

sus instalaciones las instngrm@gﬁgygﬁ@g@m&%l_ J%pﬂ%gn%}<
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continuacion.

En la ejecucion de los terminales, tanto en los de cable de aislamiento de papel impregnado
como seco, se pondra especial cuidado en limpiar escrupulosamente la parte de aislamiento
de la que se ha quitado la capa semiconductora. Un residuo de barniz, cinta o papel
semiconductor es un defecto grave. Se empleardn terminales del mismo material que el

conductor para evitar fenébmenos de corrosion por electrolisis.

Los elementos que controlan el gradiente de campo seran los indicados por el fabricante

realizaran con las técnicas y herramientas adecuadas.

La ejecucion de los empalmes se realizara siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante. En la ejecucién de empalmes en cables con aislamiento de papel impregnado, se
tendra especial cuidado en la curvatura de las fases, realizdndola lentamente para dar tiempo

al desplazamiento de cable y no sobrepasando en ningun punto el radio minimo de curvatura.

Se procurard, a ser posible, no efectuar ningun cruce de fases, y en el caso de ser

indispensable, se extremaran las precauciones al hacer la curvatura.

Al limpiar los conductores no se destruira el papel semiconductor que los envuelve en las

zonas en que haya de conservarse.

Los manguitos para la unién de las cuerdas seran los indicados por Iberdrola, y su montaje se
realizara con las técnicas y herramientas que indique el fabricante, teniendo la precaucion de
que durante la maniobra del montaje del manguito no se deteriore el aislamiento primario del

conductor.

El papel crespado o cintas aislantes seran aplicados con buena traccién y cuidado, para que

no se produzcan cavidades.
2.3.5 Cruzamientos y paralelismos

Las canalizaciones que se construyan para cruces de calzada deberan ser perpendiculares a

su eje, horizontales y manteniendo una linea recta en todo su recorrido.

La profundidad de la zanja depé&iidera delaimera de 1o, ‘pEro o sera inferior para que los
situados en el plano supefgrquede iad%éé%]@@ﬁg{g@djd@ﬂ@p@@mda de 0,60 m en acera o
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tierray 0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo.

Para los cruces en calzada, en el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocard una
solera de limpieza de 4 cm de espesor de hormigon no estructural HNE-15/B/20, sobre la que
se depositaradn los tubos dispuestos por planos. A continuacién, se colocara otra capa de
hormigdn no estructural HNE-15/B/20, con un espesor de al menos 10 cm por encima de la

generatriz de los tubos y envolviéndolos completamente.

Tras la capa de hormigoén, se procede al relleno de la zanja mediante todo-uno, zahorra o
aridos reciclados cuyo espesor dependera del nUmero de tubos a instalar, dejando el espesor
suficiente para el pavimento que sera una capa de mezcla bituminosa en caliente D-12 de 6
cm de espesor, a la cual seguirad una capa de firme de hormigdn no estructural HNE-15/B/20
de 25 cm.

La canalizacion debera tener una sefializacion de riesgo eléctrico situada a 10 cm de la capa
de firme de hormigén para advertir de la presencia de cables de alta tension.

En los cruzamientos el nimero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos,

sera preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

En el cruzamiento con ferrocarriles, los detalles se dan en la ITC-LAT 06 del Reglamento
de Lineas de Alta Tension. Segun se indica en la misma, los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via siempre que sea posible.
La parte superior del tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de
1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas

rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se

utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.

En los cruzamientos con otros cables de energia eléctrica, siempre que sea posible, se

procurara que los cables de alta tensién discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda

respetarse esta distancia, €l caple que_Sg_lienda en Ulimo [ugar-se separara mediante tubo
mediante tubos de resistengia.adacempresion minima de 4 2 y que los tubos soporten

Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S P

para el didmetro de 160 mm;—unimpacto-de-energifaminimo-ae40 J. Las caracteristicas de
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los tubos podran tomar como referencia para las mismas las indicadas en el documento
informativo NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el documento informativo NI 52.95.01, u
otras referencias o especificaciones normativas (hnormas UNE o equivalentes) justificadas por

el proyectista.

En los cruzamientos con de telecomunicaciones, la separacion minima entre los cables de
energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar
esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm, un
impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos podran tomar como
referencia para las mismas las indicadas en el documento informativo NI 52.95.03 y de las
placas divisorias en el documento informativo NI 52.95.01 u otras referencias o
especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de

comunicacion, sera superior a 1metro.

En los cruzamientos con canalizaciones de agua, los cables se mantendran a una distancia
minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la
canalizaciobn que se tienda en Ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresiéon
minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm, un impacto de energia
minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos podran tomar como referencia para las
mismas las indicadas en el documento informativo NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el
documento informativo NI 52.95.01 u otras referencias o especificaciones normativas (normas

UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de

cruce.

En los cruzamientos con canalizaciones de gas, deberan mantenerse las distancias

minimas que se establecen.gn.Ja T abla-3a:-de:la nogma MT:2.31.01, pudiéndose emplear una

proteccion suplementaria sine-puedendrantenerse dichas dis@ias.
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 2
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Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en gque no se pueda
cumplir con la distancia minima establecida con proteccidn suplementaria y se considerase
necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la

conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Tabla 3a
- . ., Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion : i 2
- (d) sin proteccion | (d) con proteccion
g suplementaria suplementaria
S En alta presion >4 bar 0,40 m 025 m
Canalicisiopesy En media y baja presion
acometidas ¥oap 0,40 m 0,25 m
<4 bar
En alta presion >4 bar 0,40 m 0.25m
Acometida interior* | En media y baja presion
o YRRER 0.20 m 0,10 m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es
la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos

lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger.
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i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

Se considera como proteccidn suplementaria el tubo, pudiéndose tomar como referencia para
la misma las caracteristicas indicadas en el documento informativo NI 52.95.03, u otras
referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el
proyectista y por lo tanto no serdn de aplicacion las coberturas minimas indicadas

anteriormente.

En los cruzamientos con conducciones de alcantarillado, se procurara pasar los cables
por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir
en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado
debilitada. Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se dispondran separados
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de
160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Para las caracteristicas de los tubos se podra
tomar como referencia para las mismas el documento informativo NI 52.95.03 y de las placas
divisorias en el documento informativo NI 52.95.01 u otras referencias o especificaciones
normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

En las proximidades o paralelismos con otros cables de energia, los cables de alta tensién
podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una
distancia no inferior a 0,25m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion
que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N,
y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J.
Para las caracteristicas de los tubos se podra tomar como referencia para las mismas las
indicadas en el documento informativo NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el documento
informativo NI 52.95.01 u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o

equivalentes) justificadas por el proyectista.

En las proximidades o paralelismos con canalizaciones de agua, la distancia minima entre
los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las

canalizaciones de agua sera de 1 metro. En el caso de no poder respetar esta distancia, la

canalizacion que se tienda—en-tltime-lugar—se—separara—mediante tubos mediante tubos o
C

divisorias constituidos pof, materiales de "adectada reS|stemecénica, resistencia a la
umero de colegiado:210
.y ;- L :CASTILLO REOLI, DUARDO - 47097253S .z
compresion minima de 450K y que 6 tbps soporien_para<el diametro de 160 mm, un
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impacto de energia minimo de 40 J. Para las caracteristicas de los tubos, se podra tomar como
referencia para las mismas las indicadas en el documento informativo NI 52.95.03 y de las
placas divisorias en el documento informativo NI 52.95.01 u otras referencias o

especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también,

que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

En las proximidades o paralelismos con canalizaciones de gas, deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la Tabla 3b de la norma MT 2.31.01, pudiéndose

emplear una proteccion suplementaria sino pueden mantenerse dichas distancias.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales

preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

Tabla 3b
., . ., | Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion ; .y . ..
(d) sin proteccion | (d") con proteccion
de gas . ‘
suplementaria suplementaria
. En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizacioncs y En media y baja presion
acometidas ybaap 0,25 m 0,15m
<4 bar
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior E;) Il:,r;erdla y baja presion 020m 0.10m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compariia suministradora (sin incluir ésta), v la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion v medida. Es
la parte de acometida propiedad del cliente.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo, pudiéndose tomar como referencia para
las mismas las caracteristicas indicadas en el documento informativo NI 52.95.03, u otras
referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el

proyectista y por lo tanto seran aplicables las distancias (d") de la Tabla 3b.
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SECCION
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las

canalizaciones de gas sera de 1 metro.

En las proximidades o paralelismos con conducciones de alcantarillado, se procurara
pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es
posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada
resistencia mecanica. Las caracteristicas se indican, a modo de referencia informativa, en el
documento NI 52.95.01, u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o

equivalentes) justificadas por el proyectista.
2.3.6 Conversién aéreo-subterranea

Para el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, se tendran en cuenta

las siguientes consideraciones.
No sera necesario instalar un seccionador en la conexién aéreo-subterranea.

Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea iran
protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por
las corrientes inducidas. El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion

del cable averiado.

El tubo de acero galvanizado, se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua,

y se empotrard en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno

;e ., OLEGIQ OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES LBACETE .7
2,5 m minimo. El diametro-deltubo sera como mimmo-de 1.5 veces el diametro de la terna de
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cables. Por seguridad este tubo no debera discurrir por el mismo lado del apoyo al elemento

de la maniobra, si lo hubiera, sino preferentemente en el lado opuesto.

Se instalardn sistemas de proteccibn de los cables contra sobretensiones mediante
pararrayos de 6xidos metdlicos. El drenaje de estos se conectara a las pantallas metalicas de
los cables, la conexidon sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose

el nivel de aislamiento del elemento a proteger (en este caso los cables unipolares).

Cuando exista prevision de una instalacion de fibra dptica, se instalara una arqueta con tapa
cerca del apoyo de manera que permita realizar la transicion aéreo - subterranea del cable de
fibra Optica. Esta arqueta se dejard, lo mas proxima al apoyo, con una distancia maxima de 5
m, y conectada mediante un ducto de proteccién del cable de fibra que ascendera por la pata
del lado opuesto al que descienden los cables eléctricos hasta una altura mayor de 2,5 m,
medida desde la base del apoyo. Este ducto debera de ser metalico y de seccién minima de
63 mm2, y con el objeto de evitar la penetracion de agua, dispondra en su parte superior de
un capuchon retractil. Por seguridad este tubo no debera situarse en el lado del apoyo en el

que este situado el elemento de maniobra si lo hubiera.

Los cables de fibra 6ptica que se instalen en las canalizaciones subterraneas tendran las
caracteristicas constructivas que se pueden consultar en el documento NI 33.26.71 u otras
referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el

proyectista.
2.4 PRUEBAS ELECTRICAS

Antes de ser conectado a la red, el cable se sometera a las verificaciones que se indican a
continuacioén, para detectar los posibles dafios producidos durante la manipulacién del cable

y accesorios:
e Se comprobard la continuidad y orden de fases.
e Se verificara la continuidad de la pantalla metalica.

e Se realizaran los ensayos dieléctricos de la cubierta y del aislamiento.
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3 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacibn de este proyecto ante los organismos publicos

competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:

Autorizacion administrativa de la obra.

Proyecto firmado por un técnico competente.

Certificacion de fin de obra.

Conformidad por parte de la compafiia suministradora.
4 LIBRO DE ORDENES

Durante la ejecucion de las obras, se guardara a disposicién del personal técnico en el lugar
de la instalacién, el libro de 6rdenes para anotar cualquier anomalia o incidencia sobre el
control y mantenimiento que se realice. El libro estara guardado en lugar seguro y ha de

mantenerse en perfecto estado.

Albacete, a Julio de 2023
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Fdo. Eduardo Castillo Reolid
Ingeniero Industrial

Electrificacion y Estudios Ferroviarios, S.L

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NuUmero de colegiado:210 ?
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 'j"

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 30 de 30



: ELES,UGJ}IOSHWONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

FERROVIARIOS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

V. PRESUPUESTO

0
™
re]
N
~
o
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
L
a
3
@]
L
14
@]
3
=
=
(9]
<
O
o
=
N
°
c
o
S
Kol
>
<
[}
O
%)
IN
o
N
N
S
=
Ry
ITo)
o
©
<
[}
(4}
o
©
k=l
%)
N
™~
—
<
°
=
[}
Q
c
;)
=
©
<
[}
[}
o
[}
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 62 de 119)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NuUmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

PRESUPUESTO Péagina 1 de 11



f ;E;EUGS}:)FSICAGONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

| FERROVIARIOS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

INDICE
1 MEDICIONES Y PRESUPUESTO ....oeeeeeee oo e 3

2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO ... oottt 11

0
™
re]
N
~
o
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
L
a
3
@]
L
14
@]
3
=
=
(9]
<
O
o
=
N
°
c
o
S
Kol
>
<
[}
O
%)
IN
o
N
N
S
=
hay
ITo)
o
©
<
[}
(4}
o
©
°
%)
N
™~
—
<
°
c
[}
Q
c
;)
=
[$]
<
[}
o
o
[}
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 63 de 119)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

PRESUPUESTO Péagina 2 de 11



PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
%f FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

1 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION LSMT

SUBCAPITULO 01.01 CANALIZACIONES ELECTRICAS

Ud Arqueta registrable "in situ" tipo M

Suministro y montaje de arqueta registrable "in situ" tipo M, de dimensiones 1000x1000, con marco
y tapa de fundicién ductil M2/T2, ambas homologadas por Iberdrola. Totalmente terminada.

7,00 309,29 2.165,03
Ud Arqueta no registrable "in situ” tipo M
Suministro y montaje de arqueta no registrable "in situ" tipo M, de dimensiones 1000x1000, sin marco
ni tapa. Totalmente terminada.

2,00 205,46 410,92
m Canalizacion eléctrica MT 6 g160 PVC Acera

Zanja en acera o tierra de 1,2x0,46 m (altoxancho)., para canalizacion subterranea, incluida excava-
cion, colocacion de seis tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, re-
sistencia a compresion mayor de 450 N, suministrado en barra, colocado sobre lecho de arena de 4
cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 8 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberia, una capa de relleno de aridos reciclados o zahorras de unos
36 cm espesor sobre el cual se colocara una capa de de hormigén no estructural HNE-15/B/20 de

10 cm de espesor; incluida una canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tritubo de polieti-
leno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 3x40 mm de diametro no-
minal y 3 mm de espesor formado por tres tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estria-
da longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacién de riesgo
eléctrico.

Nota: La zanja que discurra por acera o tierra donde exista un acceso o paso de vehiculos perpendi-
cular a la misma sera hormigonada en toda la longitud del paso.

60,00 93,21 5.592,60
m Canalizacion eléctrica MT 2 2160 PVC Acera
Zanja en acera o tierra de 0,8x0,46 m (altoxancho)., para canalizacion subterranea, incluida excava-
cion, colocacién de dos tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, re-
sistencia a compresién mayor de 450 N, suministrado en barra, colocado sobre lecho de arena de 4
cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 8 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberia, una capa de relleno de aridos reciclados o zahorras de unos
36 cm espesor sobre el cual se colocara una capa de de hormigén no estructural HNE-15/B/20 de
10 cm de espesor; incluida una canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tritubo de polieti-
leno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de hal6genos, color verde, de 3x40 mm de didmetro no-
minal y 3 mm de espesor formado por tres tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estria-
da longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacion de riesgo
eléctrico.

Nota: La zanja que discurra por acera o tierra donde exista un acceso o paso de vehiculos perpendi-
cular a la misma sera hormigonada en toda la longitud del paso.

150,00 46,86 7.029,00

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NuUmero de colegiado:210 A
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 'ﬁ“

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

PRESUPUESTO

Pagina 3 de 11

0
™
re]
N
~
()]
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
w
a
-
o]
|
14
@]
-
=
[
(9]
<
O
o
—
N
°
c
o
e}
Kol
(=]
<
[}
O
%)
N
o
N
N
S
—
hay
ITo)
o
©
c
[
(9]
o
©
kel
%)
N
™~
—l
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
e}
It
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 64 de 119)




PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
%f FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

cépIGo

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.05

01.02.01

m  Canalizacion eléctrica MT 3 2200 PVC Bajo Ferrocarril

Zanja bajo ferrocarril de 1,52x0,54 m (altoxancho)., para canalizacién subterranea, incluida excava-
cion, colocacion de tres tubos protectores de polietileno de doble pared, de 200 mm de diametro, re-
sistencia a compresion mayor de 450 N, suministrado en barra, colocado sobre capa de hormigdn

no estructural HNE-15/B/20 de 4 cm de espesor, relleno lateral hasta los rifiones y posterior relle-

no con el mismo hormigén hasta 8 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia (el relleno de
la zanja con hormigon sobre los tubos se realiza por capas impidiendo el desplazamiento del tubo de-
bido al peso de hormigdn), finaimente se rellenara toda la zanja con una capa de hormigén no estruc-
tural HNE-15/B/20 de unos 102 cm hasta la parte superior de la misma; incluida una canalizacion
para telecomunicaciones compuesta de tritubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de
halégenos, color verde, de 3x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor formado por tres tubos
iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. In-
cluso hilo guia y cinta de sefializacion de riesgo eléctrico.

70,00 149,85 10.489,50
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CANALIZACIONES ELECTRICAS .......ovverrerrreresrrsssssrssssees 25.687,05

SUBCAPITULO 01.02 LINEA ELECTRICA

m Linea subterranea MT 3x240mm2 HEPZR1 12/20 kV Al Bajo Tubo

Suministro y tendido de acometida de media tension de cable eléctrico unipolar, de 3x240/16 mm? de
seccion, Al Eprotenax H Compact "PRYSMIAN", normalizado por Iberdrola, proceso de fabrica-

cion del aislamiento mediante triple extrusion en linea catenaria, con reticulacion del aislamiento mejo-
rada y capa semiconductora externa extraible en frio, tipo AL HEPRZ1 12/20 kV, tensién nominal
12/20 kV, reaccién al fuego clase Fca, con conductor formado por cuerda redonda compacta de hilos
de aluminio, rigido (clase 2), capa interna extrusionada de material semiconductor, aislamiento de eti-
leno propileno reticulado de alto médulo de formulacion Prysmian (HEPR), capa externa extrusiona-
da de material semiconductor, separable en frio, pantalla de hilos de cobre en hélice con cinta de co-
bre a contraespira, de 16 mm? de seccidn, separador de cinta de poliéster, cubierta de poliolefina ter-
moplastica de altas prestaciones, de tipo Vemex, de color rojo, y con las siguientes caracteristicas:
reducida emision de gases toxicos, libre de haldgenos y nula emisién de gases corrosivos. Inclu-
yendo solamente el tendido del cable, siendo el conexionado con la linea aérea de media tension y la
comprobacion de su correcto funcionamiento trabajos a realizar por la compafiia suministradora en
sus instalaciones existentes.

280,00 44,29 12.401,20

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 LINEA ELECTRICA .......veeeeeeeeeeseeeeeseeeeseeeseeessesessssessseessseeens 12.401,20
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PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
%f FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

cépIGo

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.03.01.01

01.03.01.02

02.03.02.01

SUBCAPITULO 01.03 PAVIMENTOS EXTERIORES

APARTADO 01.03.01 LEVANTAMIENTO Y DEMOLICIONES PAVIMENTOS

m2 Levantamiento pavimento exterior de adoquines
Levantamiento manual de adoquinado en acera con medios manuales, para su posterior reutilizacion.

90,00 5,01 450,90
m2 Demolicién pavimento exterior de asfalto

Demolicién de pavimento de asfalto en calzada de 6 cm de espesor con martillo neumatico, y carga
manual sobre camidn o contenedor. El precio incluye el corte previo del contorno del pavimento, y la
demolicion de la base soporte de 25 cm de espesor.

105,00 32,18 3.378,90
TOTAL APARTADO 01.03.01 LEVANTAMIENTO Y DEMOLICIONES PAVIMENTOS.......... 3.829,80

APARTADO 01.03.02 REPOSICION PAVIMENTOS: ACERAS

m2 Pavimento de adoquines de hormigén

Pavimento de adoquines de hormigdn en exteriores, que incluye la colocacion flexible de adoquines
monocapa de hormigon, cuyas caracteristicas técnicas cumplen la UNE-EN 1338, formato rectangu-
lar, 200x100x80 mm, acabado superficial liso, color gris, sobre una capa de arena de granulometria
comprendida entre 0,5 y 5 mm, dejando entre ellos una junta de separacion de entre 2 y 3 mm, para
su posterior rejuntado con arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamafio maximo y vibrado del pa-
vimento con bandeja vibrante de guiado manual. Se incluye: replanteo de maestras y niveles; corte
de las piezas; preparacion de la explanada; extendido y nivelacién de la capa de arena; colocacion
de los adoquines; relleno de juntas con arena y vibrado del pavimento; y limpieza.

Nota: Se reutilizaran los adoquines retirados para la excavacion de la zanja, con la previsién de un
20% de suministro por posibles desechos por rotura.

90,00 21,30 1.917,00

TOTAL APARTADO 01.03.02 REPOSICION PAVIMENTOS: ACERAS ........oovrrrrrrrrrrrrrrrrres 1.917,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 PAVIMENTOS EXTERIORES .........ooosssrssssssssssssssssssssssssssssses 5.746,80

TOTAL CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION LSMT ...................... 43.835,05
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACION y PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
oy A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 TRABAJOS i-DE ADECUACION INSTALACIONES
02.01 Ud Trabajos entronques

Coste de los trabajos de adecuacion de las instalaciones a ejecutar por i-DE que incluyen:

- Desmontaje de la linea aéra de media tension "Luis Vives" entre los apoyos 29550 - 84.
- Adecuacion de la estructura del poste para el entronque aéreo-subterraneo.

1,00 15.383,63 15.383,63

TOTAL CAPITULO 02 TRABAJOS i-DE ADECUACION INSTALACIONES..........crrrrrrrrren. 15.383,63
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PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
%f FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 03.01 Equipos de proteccion individual
03.01.01 Ud Conjunto de equipos de proteccion individual
Conjunto de equipos de proteccion individual para visitas de obra, compuesto por:
- 1 Casco contra golpes, EPI de categoria Il, segin EN 812, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
-1 Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante, EPI de categoria Il, segiin UNE-EN 471y
UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el Reglamento (UE) 2016/425.
1,00 2391 2391
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 Equipos de proteccion individual.............eeessssmessssssessesses 23,91
SUBCAPITULO 03.02 Sistemas de proteccion colectiva
03.02.01 m Vallado perimetral de delimitacion de excavaciones abiertas
Vallado para delimitacion de la zona de excavaciones abiertas mediante vallado perimetral formado
por vallas peatonales de polipropileno, de 1,10x2,00 m, color rojo, con dos pies en forma de V, refor-
zados internamente con nervios. Amortizable en 20 usos.
30,00 2,53 75,90
03.02.02 m2 Plataforma para proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas
Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en acera o calzada , mediante plataforma de
chapa de acero de 10 mm de espesor, apoyada sobre manta antirroca como material amortiguador.
Incluso cemento rapido para evitar la vibracion de la chapa al paso de los vehiculos. Amortizable en
150 usos.
10,00 4,19 41,90
03.02.03 Ud Pasarela para proteccioén de paso de peatones sobre zanjas
Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de acero, de 2,24 m de longitud
para anchura maxima de zanja de 1,64 m, anchura util de 0,87 m, con plataforma de superficie anti-
deslizante sin desniveles, con 400 kg de capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandi-
llas laterales de 1 m de altura, con travesano lateral, amortizable en 20 usos. Incluso elementos de fi-
jacién al suelo para garantizar la inmovilidad del conjunto. Amortizable en 20 usos.
1,00 25,84 25,84
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 Sistemas de proteccion Colectiva ......................esssuessssseeeeee 143,64
SUBCAPITULO 03.03 Formacion
03.03.01 Ud Formacion del personal
Formacién del personal, necesaria para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Segu-
ridad y Salud en el Trabajo.
1,00 270,30 270,30
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 FOMMACION ..ev.crvvvesrresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasnens 270,30
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PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
%r FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.04 Medicina preventiva y primeros auxilios
03.04.01 Ud Botiquin de primeros auxilios
Botiquin de primeros auxilios para obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guan-
tes desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmadicos, analgésicos, tonicos cardia-
cos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables.
1,00 149,71 149,71
TOTAL SUBCAPITULO 03.04 Medicina preventiva y primeros auxilios ..............esssseens 149,71
SUBCAPITULO 03.05 Sefalizacion provisional de obras
03.05.01 Ud Cono de balizamiento
Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y base
de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.). Amorti-
zable en 10 usos.
5,00 2,41 12,05
03.05.02 m Cinta bicolor para balizamiento
Cinta reflectante para balizamiento, de material plastico, de 10 cm de anchura y 0,1 mm de espesor,
impresa por ambas caras en franjas de color amarillo y negro.
100,00 0,32 32,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.05 Sefializacion provisional de obras ...........cuvrereresessssssssnsneneens 44,05
TOTAL CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD ......ccoouersressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssannssss 631,61
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PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

ELECTRIFICACION y
ESTUDIOS
%f FERROVIARICS LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
SUBCAPITULO 04.01 Gestion de tierras y piedras
04.01.01 Ud Transporte de tierras y piedras con contenedor
Transporte de tierras y piedras (LER 17.05.04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el c6-
digo 17 05 03) producidas en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m?, a verte-
dero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en
obra del contenedor.
20,00 96,71 1.934,20
04.01.02 Ud Canon de vertido de contenedor con tierras y piedras
Canon de vertido por entrega de contenedor de 6 m® a gestor autorizado con tierras y piedras proce-
dentes de la excavacion (LER 17.05.04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo
17 05 03) , en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demoli-
cion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
20,00 8,92 178,40
TOTAL SUBCAPITULO 04.01 Gestion de tierras y piedras.........eeessssnessssssmssssssnnnes 2.112,60
SUBCAPITULO 04.02 Gestion de residuos de hormigén
04.02.01 Ud Transporte de residuos de hormigén con contenedor
Transporte de residuos de hormigén (LER 17.01.01 Hormigon) compuesto por hormigones, morteros
y prefabricados producidos en obras de construccion y/o demolicién, con contenedor de 6 m?, a ver-
tedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y reco-
gida en obra del contenedor.
3,00 96,71 290,13
04.02.02 Ud Canon de vertido de contenedor con residuos de hormigén
Canon de vertido por entrega de contenedor de 6 m* a gestor autorizado con residuos de hormigén
procedentes de la excavacion ((LER 17.01.01 Hormigén), en vertedero especifico, instalacion de tra-
tamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o elimi-
nacion de residuos.
3,00 13,76 41,28
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 Gestion de residuos de hormigon.......................emmreeeee 331,41
SUBCAPITULO 04.03 Gestion de residuos de mezclas bituminosas
04.03.01 Ud Transporte de residuos de mezclas bituminosas con contenedor
Transporte de residuos de mezclas bituminosas (LER 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el cadigo 17 03 01) producidas en obras de construccion y/o demolicién, con conte-
nedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y de-
molicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de en-
trega, alquiler y recogida en obra del contenedor.
1,00 96,71 96,71
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACION y PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
oy A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.03.02 Ud Canon de vertido contenedor con residuos de mezclas bituminosas

Canon de vertido por entrega de contenedor de 6 m* a gestor autorizado de residuos mezclas bitumi-
nosas procedentes de la excavacion (LER 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especifica-

das en el codigo 17 03 01), en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de cons-

truccién y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

1,00 17,67 17,67
TOTAL SUBCAPITULO 04.03 Gestion de residuos de mezclas bituminosas ... 114,38
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS ..............ccovmmmmmmmmsmnessssssssssssssssssssssssssssssses 2.558,39
TOTAL PRESUPUESTO (PEM)......corcuiemeeeenresseessesseessesssessssssesssessesssessesssessssssessesssesssessssases 62.408,68
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACION y PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
oy A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION LEMT ......oooiiiiriiinninsissisiessssssssssssssssssssssssssssssss s 43.835,05 70,24
02 TRABAJOS i-DE ADECUACION INSTALACIONES.........ccooreimerirecemeriseessesessessssesssessssssssssssssssssssssssssssssssnns 15.383,63 24,65
03 SEGURIDAD Y SALUD .....ooovvvivvvivvenissssssimisssssssss s sssisssssssss s sssssssssssssssss 631,61 1,01
04 GESTION DE RESIDUOS ........ccooouevimmreiimeesesmesssiseesssssessssssesssss s est s sss st sst s sssnas 2.558,39 4,10
TOTAL EJECUCION MATERIAL 62.408,88

9,00 % Gastos gENEralEs ..........couuurureerermneernerneinsisseesisesneens 5.616,78

6,00 % Beneficio indUStHal ...........c.ooeurrerneeneeneinrieriesieeiseieens 3.744,52

TOTAL EJECUCION CONTRATA 71.769,98

21,00 % LVA ettt 15.071,70

TOTAL PRESUPUESTO C/IVA 86.841,68

Asciende el presupuesto general del proyecto a la expresada cantidad de OCHENTA Y SEIS
MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

Albacete, a Julio de 2023

Fdo. Eduardo Castillo Reolid
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACION y PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
B s LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

VI. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1 INTRODUCCION

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, se elabora este
Estudio Basico de Seguridad y Salud, al darse en la presente obra los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.759€.
b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no empleandose en momento
alguno a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 dias-hombre.

Asimismo, se da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en lo referente a la obligacién del empresario titular de un centro de trabajo, de
informar y dar instrucciones adecuadas, en relacién con los riesgos existentes en el centro de

trabajo y con las medidas de proteccién y prevencién correspondientes.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, antes del inicio
de las obras, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud, de forma
gue en base al presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su
Plan de Seguridad y Salud, en el que tendr& en cuenta las circunstancias particulares de los
trabajos objeto del contrato, analizando, estudiando, desarrollando y complementado las

previsiones indicadas en el presente Estudio Béasico.
2 OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra proyectada. A tal efecto, en este estudio se identifican
los posibles riesgos laborales, asi como las medidas técnicas necesarias a adoptar para la
evitacion de los mismos. En cualquier caso, se especifican las medidas preventivas y

protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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3 NORMATIVA APLICABLE

La relacién de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
de recoger la normativa legal vigente que sea de aplicacion y del mayor interés para la
realizacion de los trabajos a los que se adjunta este Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

La normativa a cumplir es, entre otras:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de

riesgos laborales.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

¢ Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

¢ Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.
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o Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la manipulacion manuad decargas:que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, pardios tratrajadores {:}

Nombre:CASTILEO REOLID EDUARDO - 47097253S
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o Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

¢ Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica.

¢ Normas y Manuales Técnicos de la compafiia suministradora.
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Ademas, se cumplira cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que

se promulgue durante las obras.

4 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

El promotor esta obligado a incluir el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, como

documento del proyecto.
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Antes del inicio de los trabajos, designara un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, 0 empresas Yy

trabajadores autbnomos, o diversos trabajadores autbnomos.

La designacion del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de

sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion, debiendo exponerse en la obra de forma visible y

actualizandose si fuera necesario.

5 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, debera
coordinar los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones
técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases que vayan a

desarrollarse simultanea o sucesivamente.

Debera coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, durante la ejecucion de la
obray, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y

de salud en las obras de construccion.

El Coordinador debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y,
en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Asi mismo organizara la
coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y coordinara las acciones y funciones de

control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

. L, COLEGIO OFICIAL DEINGE’II\I,IEROSINDUSTRIALES DE ALBACETE L,
El Coordinador debera adeptar—as—medidas—hecesartas—paral que solo las personas
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6 CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Los contratistas y subcontratistas estardn obligados a aplicar los principios de la accién
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el
Plan de Seguridad y Salud e informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los
trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a seguridad y salud en la obra. Ademas, deberan atender las indicaciones y cumplir las
instrucciones del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la

obra.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos

contratados.

Ademas, los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud
en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no

eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Los equipos de proteccion individual a disponer para cada uno de los puestos de trabajo a
desempeiniar, determinadas en el Plan de Seguridad y Salud a elaborar por el contratista,
estaran en consonancia con el resultado previsto por éste en la evaluacion de los riesgos que
esta obligado a realizar en cumplimiento del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn. Una copia de dicha evaluacion y

de su resultado, se adjuntara al Plan de Seguridad y Salud en el momento de su presentacion.

Asimismo, y en aplicacion del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual, es[Tesponsabiidad del_conraysta_suministrar dichas protecciones
individuales a los trabajadaresde-manera gratuita, reponiénqﬁg‘cuando resulte necesario,

i Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S )
motivo por el cual, dentrordet-Plan-de-Segtridad-y-Satudc-aeta
Visado NUimero Visado en fecha:
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se relacionaran exhaustivamente en todos los apartados del mismo, pero no se valoraran

dentro del presupuesto del Plan de Seguridad y Salud.

El contratista 0 subcontratista debera acreditar que todo el personal que empiece a trabajar

en la obra ha pasado por un reconocimiento médico previo que certifique su aptitud.

7 OBLIGACIONES Y DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores estan obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge

en el articulo 15 de la Ley

31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

o Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

o Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

o Recogida de materiales peligrosos utilizados.

o Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los

distintos trabajos o fases de trabajo.

o Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

o Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades

empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de

Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de

actuacion coordinada que se hubiera establecido.

e Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabaj

COLEGIO OFIGIAL NIEROS INDUSTRIALES.DE ALBACETE
apartados 1y 2 d - .
NuUmero de colegiado:210 Po
Laborales. Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253 .
Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023
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adores en el articulo 29,

e Prevencion de Riesgos
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e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en Materia de
Seguridad y Salud.

e Cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

En cuanto a los derechos de los trabajadores, los contratistas y subcontratistas deberan
garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y comprensible de todas

las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de
su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los

trabajadores en el centro de trabajo

8 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicadas y que sera facilitado por el
colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y
Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador en Materia de Seguridad y
Salud. Tendréan acceso al libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los
trabajadores autbnomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados
de las Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer

anotaciones en el mismo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas

anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

9 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

9.1 OBJETO DEL PROYECTO

La redaccién del presente proyecto “PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE
MEDIA TENSION LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE” tiene por objeto
definir las caracteristicas de las obras y trabajos necesarios, justificando y valorando su costo

para el soterramiento de la linea aérea de media tension.
9.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por el Contratista,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente,
incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contardn con proteccion térmica y

diferencial adecuada.

En esta obra no se ha previsto su necesidad, se emplearan generadores de gasoil en caso

necesario.
9.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de suministro en
la zona, en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios (cisternas,

etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

En esta obra no se ha previsto la necesidad de agua potable, que se realizara con cisternas

en caso necesario.
9.4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

En esta obra no se ha previsto la necesidad de dotarse de Instalaciones de Higiene y

Bienestar.
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NuUmero de colegiado:210 A
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 'ﬁ“

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 11 de 39

0
™
re]
N
~
()]
o
~
<
)

o
[a)]
o
<
2
[a)]
w
a
-
o]
|
14
@]
-
=
[
(9]
<
O
o
—
N
°
c
o
e}
Kol
(=]
<
[}
O
%)
N
o
N
N
S
—
hay
ITo)
o
©
c
[
(9]
o
©
kel
%)
N
™~
—l
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
e}
It
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 83 de 119)




ESTUDIOS

ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
i A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

10 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Se enumeran a continuacion los riesgos y se indican algunas situaciones en las que pueden

estar presentes en las instalaciones o en la ejecucion de obras de electrificacion.

e Caida de personas al mismo nivel. Este riesgo puede identificarse cuando existen
en el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o
resbalén. Puede darse también por desniveles propios del terreno, conducciones,
cables, bancadas o tapas sobresalientes del suelo, piedras o restos de materiales
varios, barro y charcos, tapas y losetas sin buen asentamiento, pequefas zanjas por

trabajos en curso, hoyos, etc.

o Caida de personas a distinto nivel. Existe este riesgo cuando se realizan trabajos
en zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con
una proteccién adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta
situacion de riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de
existencia de este riesgo lo constituyen los huecos sin proteccién ni sefializacion
existentes en pisos y zonas de trabajo, asi como los terraplenes, bancales o desniveles
en el propio terreno de la instalacion, las zanjas o excavaciones de trabajos en curso
y los huecos, dejados sin proteger o sefalizar, de acceso a las canalizaciones
subterraneas, galerias de cables, etc. A estos habra que afiadir los propios de la caida
desde un elemento, como pueden ser los apoyos de distintos tipos o una estructura
de soporte de un equipo de la instalacion, al que se haya subido un operario para

alcanzar la zona de trabajo.
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o Caida de objetos. Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion

de trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo 0 en operaciones de transporte
y elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida
de objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.
Pudiera darse este riesgo como consecuencia de trabajos en lo alto de los apoyos o

de una estructura realizados por personal ajeno al considerado aqui.

e Desprendimientos, desplomes y derrumbes. Posibilidad de desplome o

derrumbamiento de estrlicturas fijas o temporale§d'de’parte de ellas sobre la zona de

it
i Numero de colegiado:210
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Asociado a este riesgo deben contemplarse la caida de escaleras portétiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, la posible caida o desplome de una apoyo
consecuencia de su mal estado de conservacion o empotramiento y cuando se varian
las tensiones ejercidas sobre el mismo por las instalaciones que soporta o porque se
le requieran esfuerzos adicionales mediante atirantamientos o fiadores, estructuras o
andamios, y el posible vuelco de cestas o grias en la elevacion del personal o traslado

de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento
de zanjas o galerias

e Choques y golpes. Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques
0 golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso o salientes de parte de la instalacion a
las zonas de paso, elementos ocultos por la hierba, angulares, tuberias, vigas o
conductos a baja altura, etc. También se deberan incluir los propios del material,

herramientas o equipos que se manejen en el trabajo.

¢ Magquinaria automotrizy vehiculos, dentro de la zona o instalacién. Posibilidad de
que se produzca un accidente al utilizar maquinaria o vehiculos, o por atropellos de

estos elementos en el lugar de trabajo.

e Cortes o heridas en manos o pies. Pueden producirse por restos de materiales
vitrificados metélicos existentes en el suelo, procedentes de averias, reparaciones o

de la construccién y también por las rebabas de los perfiles metalicos de las
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estructuras.

e Proyecciones de particulas o fragmentos. Este riesgo puede presentarse como
consecuencia del viento con posibilidad de afectar a los 0jos, al descargar equipos con
fluidos a presion y en caso de averia de elementos de la instalacion, con una

frecuencia muy baja, existe la posibilidad de proyeccion de fragmentos de materiales.

e Contactos eléctricos. Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de

corriente por el cuerpodeagueltlapersonaquetogquedoselementos situados a distinta
OLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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suelo o cualquier otra superficie en la que se togue y que no sea aislante o no esté

conectada equipotencialmente.

Este riesgo puede manifestarse cuando se manejan herramientas conectadas a la
energia eléctrica y cuando se rebasan las distancias de seguridad a partes en tensiéon
no aisladas o apantalladas, sea con alguna parte del cuerpo o con un elemento
metalico o conductor que se esté manejando. En algunos casos la retirada por razones
de trabajo de las protecciones de la instalacién pueden permitir el contacto en equipos

normalmente protegidos.

En este tipo de instalaciones la tension puede ser de Baja Tension (V < 1 kV), 6 de
Alta Tension (V < 1 kV).

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en
alta tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al

aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los

elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de

iluminacién portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.
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e Arco eléctrico. La conexion de dos partes de la instalacion a distinta tensién mediante

un elemento de pequefia resistencia produce una nube incandescente capaz de
producir quemaduras tan graves como grande sea la potencia de la instalacion y tanto
mayor cuanto mas proxima esté la persona. El aire puede convertirse en conductor
una vez iniciado el arco por la aproximacion de cualquier elemento conductor y hacer
que el arco se extienda a otras fases distintas a la inicial, haciendo el arco mayor y de

mayor duracion.

En los trabajos spbreclifteds: de gt terision y° en' Stibéstaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia. g8 Seauridad,de_cirsuites é{ﬁﬁrgizados eléctricamente en
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alta tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al

aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra

o fallo de los elementos con los que opere.

e Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un

arco eléctrico en baja tension.

e Sobreesfuerzos (carga fisica dinamica). Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y
la capacidad fisica. En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de
manejo de cargas o debido a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos

momentos el trabajo.

o Explosiones. Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases

0 sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

e Riesgo deincendio. Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo. No es un
riesgo elevado por cuanto su frecuencia es muy baja. El mas caracteristico puede

darse como consecuencia de la averia de un equipo con material aislante inflamable.

e Confinamiento. Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
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sufrir algun accidente como consecuencia de la atmésfera respirable del recinto. Debe

tenerse en cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las

proximidades.

e Agresion de animales. El riesgo en este caso lo constituyen la posibilidad de nidos
de avispas en alguna oquedad de la instalacion y los que puedan estar ocultos en el
terreno, segun la climatologia de la zona, o bien las complicaciones debidas a

mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc., provocadas por vegetales

. . COL{I::IGIOOFICIAL DEINGENIEROSIND%TRIALES DEHAI;?ACETE . .
0 animales, colonias-de-les—mismoes-o—residues—debides—ai ellos y originadas por su
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crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacién. lgualmente, los sustos

0 imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros riesgos.

¢ Ruido. No con la posibilidad de producir pérdida auditiva, con excepcion del disparo
de los interruptores neumaticos antiguos que pueden dar niveles superiores a los 120
dB (A). Consideramos el riesgo que pueda presentar para personal no habituado, el
procedente de las maniobras habituales de la instalacién y los sonidos de sirenas de

aviso, que pueden producir reacciones imprevistas en caso de no estar informados.

e Ventilacion. Posibilidad de que se produzcan lesiones como consecuencia de la
permanencia en locales o salas con ventilacion insuficiente o excesiva por necesidad
de la actividad. Este riesgo se evalua mediante mediciébn y comparacion con los

valores de referencia.

e lluminacion. Posible riesgo por falta de o insuficiente iluminacién, reflejos,

deslumbramientos, etc.
11 MEDIDAS DE PREVENCION

El personal del Contratista y/o Empresa Instaladora debera tener la adecuada formacion y
adiestramiento en los aspectos técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos y de
Prevencion de Riesgos Laborales y Primeros Auxilios. De forma especial en cumplimiento del
Real Decreto 614/2001, teniendo en cuenta lo indicado en la Ley 54/2003 en lo referido al
Recurso Preventivo que debera contar con la formacién de nivel basico en prevencion, 50

horas cuando realice trabajos con riesgos especiales.

Todo personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo
y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que
debera emplear. Eligiendo al personal mas cualificado impartirdn cursillos de socorrismo y
primeros auxilios, de forma que todos los trabajos dispongan de algun socorrista. Se informara
a todo el personal interviniente en la obra, sobre la existencia de productos inflamables,

toxicos, etc. y medidas a tomar en cada caso.

El trabajador designado Recurso-Preventivo debera estar presente durante todo el tiempo que
i COLEGIO OFICI:AL DE INGENIEROS IN_DUSTRIALES DE QLBACETE .
duren los trabajos en los (Ue Haya TieSg0s eSpeCiales, Considera lo como tales el riesgo de
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proximidad de alta tension, el de caida de altura o cuando se realicen trabajos en tension en

baja tension.

En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas en el Real Decreto
614/2001 respecto de las instalaciones en tension, adoptando las medidas necesarias de
sefalizacién, delimitacién y apantallamiento cuando sea necesario y realizando el trabajo o

preparandolo un trabajador con la debida formacion técnica y de prevencion.

El Contratista y/o Empresa Instaladora que realice los trabajos debera indicar en su Plan de
Seguridad y Salud la formacion académica o experiencia minimas que debe tener el
trabajador para considerarle Trabajador Autorizado o Trabajador Cualificado. De la misma
forma debe tener en cuenta lo indicado en el Real Decreto 614/2001 sobre la formacién en
primeros auxilios, debiendo al menos haber dos trabajadores con esta formacion en aquellos

lugares en los que sea dificil la comunicacion para solicitar ayuda.

También debera contemplar en el Plan de Seguridad y Salud la actuaciéon en caso de
emergencia o accidente, resaltando en el mismo la dotacion de medios, en especial de
comunicacion, con que contara el personal en obra, instrucciones, direcciones y teléfonos a
los que llamar para garantizar la asistencia necesaria. La direcciéon y teléfonos de estos

servicios debera ser conocida por su personal.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo
con el plan establecido, informando claramente a todos los operarios sobre las maniobras a
realizar, el alcance de los trabajos, y los posibles riesgos existentes y medidas preventivas y

de proteccion a tener en cuenta. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del &mbito de las obras de electrificacion, con caracter general, se incluyen
las siguientes medidas de prevencidn/proteccion para el contacto eléctrico directo e indirecto,

el arco eléctrico y las quemaduras producidas por elementos candentes:

e Formaciéon en temas eléctricos de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto

614/2001, en funcién del trabajo a desarrollar.

o Utilizacion de equipos @€ profeceioniddividuary-colettive,'Segan normativa vigente.
NuUmero de colegiado:210 {:}
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e Coordinar con la compafiia suministradora definiendo las maniobras eléctricas a

realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea

preciso.
e Aplicar las 5 Reglas de Oro.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001.

¢ Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situaciéon en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensidon mas

cercanos.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal

debe tener la formacién exigida por el Real Decreto 614/2001.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracién de los
trabajos con exposicién al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el

personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacién y proteccién
frente a la posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia

de la proximidad de las instalaciones de gas.
12 MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS

Constituyen, junto con las medidas de proteccion, las acciones tendentes a evitar o disminuir
los riesgos en los trabajos y se recogen a continuacion, sin incluir las que deban tomarse para

el trabajo especifico.

Con carécter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el

personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y meéﬂ%ﬂé%oB’f‘é‘(?'e?ﬁwfégﬁwé‘éfﬁi&é&%@dﬁﬁ?ﬂérmaﬁva vigente relativa a
equipos y medios j&%%@@i&&ad%ﬁgﬁﬂy%mo-470972535 i:{;}

Visado NUimero Visado en fecha:
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e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maguinas en movimiento.
e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

e Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la

realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

o Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo

necesarios para asegurarlas.

e El personal debe tener la informacion de los riesgos y la formacién necesaria para

detectarlos y controlarlos.

e Reconocer la instalacién antes del comienzo de los trabajos, identificando, sefializando

y protegiendo los puntos de riesgo.

e Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos

de trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacion en tensién.

e Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno
y velar por que todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo

ajenas.

o Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramente las
zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder.
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e Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos

singulares en el interior de la misma.

¢ Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacion,
los sistemas de aviso y sefializacion y de las zonas en las que pueden estar y donde

tienen prohibida.

e Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el trabajo para no

aumentar el nivel detiesge ' asurmide porséPpersoriar ALBACETE
Numero de colegiado:210 A
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S e
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e Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen los
limites establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las

partes en tension de la instalacion.

e Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre

en posicion horizontal, a una altura inferior a la del operario.

¢ No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean

de material aislante.
o Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos.

e Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar su estado de conservacién y empotramiento

antes de acceder al mismo o variar las tensiones mecanicas soportadas.

e Los trabajos en altura deben ser realizados por personal formado y equipado con los

equipos de proteccion necesarios.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual,
a las condiciones meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden

brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).
13 MEDIDAS DE PROTECCION

Como medidas de proteccion generales frente a los riesgos se establecen los siguientes
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elementos:

¢ Ropadetrabajo. Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores

del Contratista y/o Empresa Instaladora.

e Equipos de proteccién. Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion
individual y colectiva de uso mas frecuente en los trabajos que se desarrollan. El

Contratista y/o Empresa Instaladora debera seleccionar aquellos que sean necesarios

segun el tipo de trabaje-

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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o Equipos de proteccioén individual (EPI):

= Calzado de seguridad.

= Casco de seguridad.

= Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.
= Guantes de proteccion mecanica.

= Pantalla contra proyecciones.

= Gafas o pantalla de seguridad.

= Cinturén de seguridad.

= Discriminador de baja tension.

= Equipo contra caidas desde alturas.

= Chaleco de alta visibilidad.

o Protecciones colectivas:

= Sefializacion: sefiales, cintas, banderolas, etc.
= Protecciones: barandillas, plataformas, vallas, etc.

Cualquier otro tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a
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realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas

de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y

caracteristicas de las instalaciones.

En concreto, dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (arnés
anticaida, pértiga, cuerdas, etc.), tanto en el ascenso y descenso como durante la
permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seguridad, doble amarre o
cualquier otro dispositivo o proteccidn que evite la caida 0 aminore sus consecuencias:
redes aros de pro é‘@b%lﬁ OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Numero de colegiado:210 7\
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También el empleo de protecciones contra la caida a distinto nivel en zanjas y

excavaciones como barandillas, plataformas, etc.

¢ Equipo de primeros auxilios. Botiquin con los medios necesarios para realizar curas
de urgencia en caso de accidente, que estara ubicado en el vestuario, oficina o
vehiculos del Contratista y/o Empresa Instaladora, a cargo de una persona capacitada.
En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud
mas cercanos asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

e Equipo de proteccion contra incendios. Extintores de polvo seco clase A, B, C de

eficacia suficiente, segun la legislacion y normativa vigente.
14 MEDIDAS Y EQUIPOS DE EMERGENCIA

Se contara con elementos de comunicacion via radio o teléfono mévil con los servicios de
urgencia y con el Centro de Control de la compafiia suministradora para trabajos con

incidencia sobre sus instalaciones.

Se tendréa en el lugar de trabajo un listado de los teléfonos para casos de emergencia entre
los que deberan figurar los de la asistencia médica urgente contratada y los del Centro de

Control permanente de la compafiia suministradora (cuando se actue en su ambito).

En cualquier caso se debe mantener la distancia de seguridad indicada en el Real Decreto
614/2001 a elementos que puedan estar en tension.

14.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En el caso de producirse una situacion de emergencia se deben seguir los principios basicos

de Proteger, Alertar y Socorrer.

1) Proteger. Se debe valorar la situacion, garantizandose en primer lugar la seguridad
de los trabajadores que no se ven implicados en el accidente o situacion de
emergencia y en segundo lugar se garantizara la seguridad de la persona accidentada

o de los trabajadores implicados en la situacion de emergencia (por ejemplo, ante una

atmésfera toxica, no.se.atendera aldnioxicado.sinapies proteger las vias respiratorias

de los que van a auxiliasle)olegiado:210 Y
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S v
Visado NUimero Visado en fecha:
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2)

3)

Como medida de proteccion y siempre que sea posible, se detendra el proceso que
causa la emergencia, para evitar que haya mas personas afectadas y poder luego
atender de inmediato a quien lo requiera (por ejemplo, cortar el suministro eléctrico en

caso de electrocucién, las llaves del gas en caso de escape, etc.).

Alertar. Pedir ayuda a los servicios de emergencia, respondiendo a todas las

preguntas que hagan antes de cortar la comunicacion.

Las llamadas de atencién médica inmediata se enviaran directamente, lo antes

posible, al teléfono 112.

Cualquier otra llamada de emergencia se canalizara hacia los Centros de Control de
Distribucion de la zona.

En todos los lugares de trabajo se contara con un medio de comunicacion sea teléfono
moévil o emisora. Se tendran disponibles los nimeros de teléfono para caso de

emergencia.

En todos los lugares de trabajo se contara con la direccion y el nimero de teléfono de
los servicios locales de urgencia, el nUmero de emergencia de la Mutua de Accidentes
de trabajo de las empresas intervinientes, el nUmero general de emergencias (112), el
namero del Centro de Control de Distribucion de la zona de la compaiiia

suministradora, etc.

Socorrer. En caso de caida de altura o accidente eléctrico, se supondra siempre que
pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de
atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacién
del accidentado hasta la llegada de los equipos de emergencia. Se acotard y
sefializard la zona. En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en

ambulancia, evitando el uso de transportes particulares.

14.2 ACTUACION EN CASO DE INCENDIO

En caso de incendio, se seguiran las siguientes instrucciones:

. . COLEGIO OFI.CIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Si la magnitud del fuego es incontrotable, se debe tamgas

Numero de colegiado:210 B
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S
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e Caso de que llegue el auxilio de los bomberos, coordinar con el Jefe de Bomberos su
actuacién y garantizar que las zonas afectadas estan sin tension, antes de que

accedan los bomberos.

e Tratar de controlar el incendio utilizando los extintores mas proximos y acercar los que
se encuentren alejados del fuego. Coger el extintor de incendios mas préximo que sea
apropiado a la clase de fuego. Se dispondra de dos extintores de eficacia 89B en cada
vehiculo. Seran adecuados en agente extintor y tamafio, al tipo de incendio previsible,

y se revisaran cada 6 meses como maximo.

TIPO DE FUEGO AGUA CO: POLVO HALON
Sélidos Si No Si Si
Liquidos No Si Si Si
Gases No No Si Si
Eléctrico No Si Si Si

e Sin accionarlo, dirigirse a las proximidades del fuego, manteniéndose de espaldas a la
direccion del viento y quedando siempre en una posicion intermedia entre el fuego y

la ruta de escape.
e Preparar el extintor, segun las instrucciones indicadas en la etiqueta del propio extintor.
e Presionar la palanca de descarga para comprobar que funciona.

o Dirigir el chorro a la base del objeto que arde hasta la total extincidon o hasta que se

agote el contenido del extintor.
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e Evacuar la zona con la mayor brevedad, procurando no inhalar los posibles gases

producidos.

e Cerrar, tras la evacuacion total, las vias de oxigenacion (puertas y/o ventanas, etc.)

evitando la propagacion del fuego.

e No arriesgarse inutiimente.

L EQLESIO ORIGIAL DE INGENIEROS, INDUSTRIALES D . 7
Cuando se produzca la iptervencion-sobre-instala e-pu 2dan estar en tension, se

, Numero de colegiado:210 i A
tendran en cuente, ademasidas:siguientes [prevenonesr2s3s Y,
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e Utilizar guantes aislantes.

e Mantener entre el aparato extintor y los puntos de la instalacion en tensién una

separacion minima de:
o Instalaciones de B.T. 0,5 metros.
o Instalaciones de A.T. hasta 15 kV incluidos 1 metro.
o Instalaciones de A.T. comprendidas entre 15y 66 kV incluidos 2 metros.
o Instalaciones de A.T. de méas de 66 kV 4 metros.

Para instalaciones de mas de 66 kV, no es aconsejable la utilizacion de extintores,
salvo que exista la seguridad de que la parte de la instalacion siniestrada esta sin

tension.
14.3 ACCIDENTES PRODUCIDOS POR LA ELECTRICIDAD
Cuando se produzcan accidentes por la energia eléctrica se debe:
¢ Comunicar de inmediato la incidencia a una tercera persona que pueda ayudar.

¢ Antes de intentar cualquier maniobra de reanimacion del accidentado, es necesario
comprobar que no esta en contacto con un conductor en tensiéon. En caso contrario
debe efectuarse previamente el desprendimiento de la victima, operacién delicada y
posiblemente peligrosa, especialmente si hay humedad.

e Pararealizar el desprendimiento de la victima es necesario seguir los siguientes pasos:

o Cortar inmediatamente la corriente si el aparato de corte se encuentra en la

proximidad del lugar del accidente.

o En su defecto, poner los conductores en cortocircuito, a fin de obtener los
mismos resultados, colocandose fuera del alcance de los efectos de la

corriente o del cortocircuito.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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= Aislarse a la vez de la tension y de la tierra.

= Protegerse con guantes, utilizando pértigas o ganchos y banquetas o

alfombras aislantes, adecuadas a la tension de que se trate.

= Separar inmediatamente al accidentado del o de los conductores,
teniendo la precaucién de no ponerse en contacto directo o por

intermedio de objetos metalicos con un conductor con tension.
e Cuando los accidentes eléctricos se produzcan en altura:

o Debe preverse en todo momento la caida de la victima, antes de cortar la

corriente.

o En caso de accidentes en los que la victima queda colgada en un poste por su
cinturén arnés de seguridad, las posibilidades de reanimaciéon aumentaran si la
persona que presta los auxilios puede, sin ponerse en contacto con el
conductor o, mejor aun, habiendo cortado la corriente, practicar una docena de

insuflaciones boca-boca antes de iniciar el descenso, y otra vez a mitad de éste.

o Si esto no fuera posible, se procedera a bajarlo por los medios mas rapidos
(cuerdas, descensor, escaleras, etc.). No se perdera tiempo en mantener el

cuerpo de la victima en posicion determinada mientras se realiza el descenso.
e Tras el desprendimiento de la victima se procedera a:

o Unavez la victima en el suelo, si esta inanimada, se procede con toda urgencia

a la respiracion artificial.

o Si, después de practicar una docena de insuflaciones por el método boca-boca,
se observan signos de parada circulatoria (palidez, ausencia del pulso en el
cuello y mufieca, dilatacion de las pupilas y persistencia de la pérdida de
consciencia), debe procederse a practicar simultdneamente el masaje cardiaco

externo.

o No debe perdersetierapoercmeivenalsaccidentador’salvo si es para retirarlo de
z v legiado:210 s
una atmos.fe'%olwgm ngL% gEOLID EDUARDO - 47097253S {:‘;}
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o Sien el momento de ocurrir el accidente hay varias personas presentes, una de
ellas debe avisar al médico, pero en ningln caso se debe mover a la victima ni

dejar de practicarle la reanimacion.

o Hay que evitar que el accidentado se enfrie, abrigandole con mantas, pero sin

interrumpir en ningdn momento la reanimacion.

o Cuando la victima se ha reanimado, hay que permanecer a su lado para

practicarle nuevamente la respiracion artificial, si la respiracion natural cediese.

o No debe olvidarse que un accidentado de este tipo presenta a veces
movimientos convulsivos al recobrar el reconocimiento, que puede determinar

una nueva pérdida del mismo.
Cuando existan cables en tension en el suelo se tomaran las siguientes medidas:
e Lineas de baja tension:
o Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.
o Avisar a la compafiia suministradora.

o Nunca debe levantarse un conductor de una linea de baja tensién situado en
el suelo si no se emplean medios de proteccion personal y herramientas
aisladas adecuadas o bien haberse cerciorado de que se ha cortado el servicio

eléctrico.
e Lineas de alta tension:
o Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.
o Atencion a las tensiones de paso y a las transferidas.
o Avisar a la compafiia suministradora.

e Linea caida, sin tocar el suelo:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

o Actuar comQen.el crse.anterior de lineas de gl
, Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S "
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14.4 ACCIDENTE LABORAL O ENFERMEDAD DE PERSONAS QUE REQUIERA
LA ASISTENCIA MEDICA INMEDIATA

En caso de que se requiera la asistencia médica inmediata:

e Las llamadas de atencion médica inmediata se enviardn directamente, lo antes

posible, al teléfono 112.

e En caso de accidente eléctrico, quitar tension o alejar al accidentado de la zona

afectada, teniendo en cuenta las condiciones de seguridad propias.
e Calmar al herido.

e Sacar al afectado de la zona de peligro, teniendo en cuenta las posibles lesiones

medulares.
¢ Examinar sintomas que presente el afectado:
o Falta de respiracion.

Falta de pulso cardiaco.

o

o Fracturas.

o

Hemorragias.

o Prestar primeros auxilios.
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14.5 EVACUACION DEL PERSONAL

En aquellos trabajos que se realicen en centros o instalaciones en los que hubiera
dependencias o0 zonas que pudieran ser afectadas por una situacion de emergencia, las

normas a tener en cuenta han de ser las que se citan a continuacion:

e Alincorporarse al Centro se debera solicitar del responsable del Centro de Trabajo y/o

Instalacion la informacion de la actuacion ante posibles casos de emergencia. Se debe

informar de las consigrascgue trayaninstaladaser el-Centrg y asegurarse de conocer
Numero de colegiado:210 A
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S e

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023
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su situacién y la de los medios de prevencion y proteccion disponibles en su zona de

trabajo.

e El responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacion dard a conocer, ademas de las
consignas generales, aquellas que, particularmente y en relacién con las actividades

gue se vayan a desarrollar, pudieran derivarse.

A titulo de informacion se indican las pautas generales que se deben recordar en caso de

emergencia:

e Atender las consignas dadas, bien por megafonia o las que de forma personal hagan
llegar los responsables del Centro y/o Instalacion.

e Desconectar todos aquellos equipos que se hubieran activado en razén de los trabajos

a efectuar y asegurarse de que quedan en posicion segura.
e Cerrar las valvulas de los equipos de presion que se estuvieran utilizando.

e Si se produce un conato de incendio en su proximidad, consecuencia 0 no de las
actividades que se desarrollen, se debe poner inmediatamente en conocimiento del
responsable del Centro y/o Instalacion y actuar con los medios de extincién

disponibles.

e En caso de tener que evacuar la zona dejar los equipos con los que o sobre los que

se estuviera actuando en situacion segura.
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¢ Informar al personal afectado del inicio de la evacuacion y colabore en que esta sea

segura y rapida.

e Seguir las consignas dadas y hacer caso de las sefiales indicativas de las salidas de
emergencia, ubicacion de los equipos de proteccion contra incendios y/o equipos de

proteccion respiratoria que haya.

¢ No usar los ascensores para la evacuacion de emergencia.

e Realizar la evacuaCioresirrearrerasnEapresyramientosaceTe
Numero de colegiado:210 A
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 470972535 3.V,

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023
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¢ Recontar las personas de su equipo una vez haya llegado a la zona de seguridad e

informar de cualquier falta o anormalidad.

14.6 CENTROS DE ASISTENCIA SANITARIA

La zona de las obras se desarrolla en el término municipal de Albacete, en la provincia de
Albacete, teniendo servicios y comunicaciones suficientes, en caso de producirse una

emergencia, para atender a las necesidades de la obra.
Los centros de asistencia sanitaria segun sus caracteristicas y cercania son:

e Hospitales: Complejo Hospitalario Universitario de Albacete

C/ Hermanos Falco, 37

02006 Albacete (Albacete)
Teléfono Centralita: 967 597 100
Teléfono Urgencias: 967 597 132

Hospital Universitario Nuestra Sefiora del Perpetuo

Socorro
C/ Seminario, 4

02006 Albacete (Albacete)
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Teléfono Centralita: 967 597 799

Teléfono Urgencias: 967 597 132
e Centros de Salud: Centro de Salud Zona ll
Avda. Ramén y Cajal, 24

02005 Albacete (Albacete)

COLEGIO OFICI%.LDD%!?I'G‘I%N’I_\E.R%SAW%}]@AL;EBE ALBACETE
reTTCTorTo—I O 4541299

Ndmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023
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Centro de Salud Zona VI
C/ Azorin, s/n
02001 Albacete (Albacete)
Teléfono: 967 241 511
Centro de Salud Zona VIl
C/ Virgen del Pilar (esquina C/ Churruca), s/n
02006 Albacete (Albacete)
Teléfono: 967 503 132

e Teléfonos Emergencias: Cuartel de la Guardia Civil de Albacete: 967 218 661
Emergencias 112
Parque de Bomberos de Albacete: 967 193 530
Policia Nacional de Albacete: 967 550 800
Informacién Toxicoldgica: 91 562 04 20

El Contratista sera responsable de actualizar, y complementar en caso necesario, esta

informacién en el Plan de Seguridad y Salud, asi como procurar informarse de todos aquellos
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servicios de emergencia que puedan ser de utilidad para la obra, y de la difusion de esta

informacién entre los trabajadores.

Se indicaran los itinerarios de evacuacion para accidentes graves. El itinerario para acceder,
en el menor plazo posible, al Centro de Asistencia Sanitaria para accidentes graves sera
conocido por todo el personal presente en la obra y colocado en sitio visible (interior de

vestuario, comedor, etc.).
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15 RIESGOS ASOCIADOS A CADA FASE DE TRABAJO

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o

minimizarlos.

Se incluye un resumen de riesgos, medidas de prevencion y medios de proteccién para
evitarlos 0 minimizarlos, en algunas de las fases tipicas de algunos trabajos a desarrollar en

este tipo de instalaciones.
15.1 PRUEBAS Y PUESTA EL SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Para las pruebas y puesta en servicios de las instalaciones:

Actividad Riesgo Accién preventivay protecciones
1. Pruebasy puesta e Golpes ¢ Mantenimiento equipos y utilizacion
en servicio ) de EPI's.
e Heridas

e Adecuacion de las cargas.

Caidas de objetos
(Desconexion y/o ) ¢ Control de maniobras Vigilancia
proteccion en el Atrapamientos continuada.

caso de Contacto eléctrico directo e

imi T Dotacién de medios para aplicar las
mantenimiento, indirecto en AT y BT. ° P p

retirada o 5 Reglas de Oro.
Qesmon_taje de * Elementos candentes y e Formacion y autorizacion de acuerdo
instalaciones) quemaduras. con el Real Decreto 614/2001.

* Arco eléctrico en AT y BT. ¢ Mantenimiento de distancias de

¢ Presencia de animales, seguridad a partes en tensién no
colonias, etc. protegidas

e Prevencion antes de aperturas de
armarios, etc.

15.2 LINEAS AEREAS

Cuando sea preciso se realizaran los trabajos en este tipo de instalaciones asegurando en
todo momento que la posicion de trabajo sea estable mediante los equipos de trabajo

necesarios. Cuando esta condicidon no se pueda asegurar totalmente se hara el trabajo sin

tens|én COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NuUmero de colegiado:210 A
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S 'ﬁ“

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 32 de 39

0
™
re]
N
~
()]
o
~
<
)

o
[a)]
o
<
2
[a)]
w
a
-
o]
|
14
@]
-
=
[
(9]
<
O
o
—
N
°
c
o
e}
Kol
(=]
<
[}
O
%)
N
o
N
N
S
—
hay
ITo)
o
©
c
[
(9]
o
©
kel
%)
N
™~
—l
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
e}
It
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 104 de 119)




ESTUDIOS

ELECTRIFICACIONY PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
oy A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

Los trabajos desde escalera se haran asegurando previamente la fijacion y estabilidad de la
misma y, cuando los pies estén a mas de 2 m de altura, se utilizar4 cinturén de seguridad
amarrado a un punto fijo. No se permitira el apoyo de la escalera en los vanos, sobre los

conductores.

A. Para la creacién y cancelacion de la zona de trabajo, desconexion y reposicién del

servicio eléctrico a la linea de alta tension:

Actividad Riesgo Accién preventivay protecciones
Desconexién y e Contacto eléctrico directo e e Formacion y autorizacion segun Real
reposicién del indirecto Decreto 614/2001

servicio eléctrico
en lineas de alta
tension ¢ Proyeccién de Elementos
candentes y quemaduras

e Arco eléctrico e Mantenimiento de distancias de
seguridad a partes en tensién no
protegidas

o Utilizacion de elementos de
maniobra apropiados y EPI's

e Coordinar con el Centro de Control
definiendo las maniobras eléctricas a
realizar

e Seguir los procedimientos de
descargo de inst. eléctricas

e Dotacion de medios para aplicar las
5 Reglas de Oro

e Sefializar y apantallar en caso de
proximidad los elementos en tensién

e Informar a todo el personal de la
situacién en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
Mas cercanos
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B. Para el montaje de postes, herrajes y tendido del cableado en lineas aéreas:

Actividad

Riesgo

Accioén preventiva y protecciones

Acopio, carga y
descarga

(Recuperacion de

Golpes y heridas
Caidas de objetos

Atrapamientos

e Mantenimiento equipos
¢ Adecuacion de las cargas

¢ No situarse bajo la carga

chatarras) Contacto y arco eléctrico e Utilizacion de equipos de
At ¢ proteccién individual y colectiva,
aques o sustos por segun Normativa vigente
animales
e Control de maniobras Vigilancia
continuada
¢ Revision del entorno
Excavacion, Caidas al mismo nivel e Ordeny limpieza

hormigonado e
izado apoyos

(Desmontaje de
apoyos)

Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos

Golpes y heridas
Oculares,cuerpos extrafios
Desprendimientos

Riesgos a terceros
Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Desplome o rotura del apoyo
o0 estructura

Contactos Eléctricos

e Ultilizacion de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Entibamiento

e Vallado de seguridad Proteccion
huecos

e Ultilizar fajas de proteccion lumbar

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

Montaje de
armados o herrajes

(Desmontaje de
armados o
herrajes)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Desprendimiento de carga

Rotura de elementos de
traccion

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Revision de elementos de
elevacion y transporte

¢ Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

e Control de maniobras y vigilancia

continyada

contactes A léotiiemsros iINnDUSTRIAL

ES DE ALBACETE

Endos'desarontajes é)osibles
H@IBBECéSHH_EOHEESO ID E UARDO - 4709

n del entorno

7253S

\/isado Nimero \/isado en fecH

o

41723 05/10/2023
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones

4. Cruzamientos e Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,

* Caidas de objetos segun Normativa vigente

* Golpesy heridas e Control de maniobras y vigilancia

¢ Atropamientos continuada
e Sobreesfuerzos o Ultilizar fajas de proteccion lumbar
¢ Riesgos a terceros ¢ Vigilancia continuada y

o sefializacion de riesgos
e Contactos Eléctricos .
e Formacion acorde al Real Decreto

e Eléctrico por caida de 614/2001
conductor encima de otra
linea e Colocacion de pérticos y

protecciones aislante. Coordinar
con la Empresa Suministradora

5. Tendido de e Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de
conductores Gol herid proteccién individual y colectiva,
* Lolpesy herdas seglin Normativa vigente

(Desmontaje de * Atrapamientos ¢ Acondicionamiento de la zona de

conductores) e Caidas de objetos ubicacion, anclaje correcto de las
o magquinas de traccion

¢ Vuelco de maquinaria _

e Puesta a tierra de los conductores

¢ Riesgo eléctrico y sefializacion de ella
* Sobresfuerzos e Control de maniobras y vigilancia
 Riesgos a terceros continuada

e Formacion de acuerdo con el Real
e Real Decreto 614/2001.
e Ultilizar fajas de proteccion lumbar

¢ Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
Tensado y e Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de
engrapado proteccién individual y colectiva,

(Destensar, soltar o

cortar conductores *
en el caso de ,
retirada o

desmontaje de .

instalaciones)

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Desplome o rotura del apoyo
0 estructura

segun Normativa vigente

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Ultilizar fajas de proteccion lumbar

¢ Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

e Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

Pruebas y puesta .
en servicio

(Mantenimiento,
desconexion y
proteccion en el
caso de retirada o
desmontaje de
instalacién)

Los recogidos en el apartado
A del punto 15.2

¢ Las indicadas en el apartado A del
punto 15.2

15.3 LINEAS SUBTERRANEAS

El trabajo en este tipo de instalaciones debe comenzar por una delimitacién de la zona de

trabajo evitando riesgos a los trabajadores que lo realizan y al publico, tanto peatones como

vehiculos.

En este tipo de instalaciones puede haber concentraciones de gases inflamables procedentes

de diversas fuentes, entre ellas por la proximidad de instalaciones de gas natural. Cualquier

variacion de las condiciones existentes en este caso puede dar lugar una explosion o

deflagracion. En otros casos el tamafio de la arqueta permite que el trabajador se sitle dentro

pudiendo respirar las emanaciones que pueda haber con el consiguiente riesgo de

intoxicacion o asfixia. El personal debe estar informado de estos riesgos y tener medios de

deteccion, prevencion y p

otaeccidn-a
oteceion-e
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Se debe tener también en cuenta el riesgo de sobreesfuerzo en la apertura de las arquetas.

Para evitarlos se debe contar con medios apropiados que limiten el esfuerzo a realizar por el

trabajador, facilitando el levantamiento y traslado.

Para la construccién de lineas y tendido del cableado en lineas subterraneas:

Actividad

Riesgo

Accién preventiva y protecciones

Acopio, carga y
descarga

(Acopio carga y
descarga de
material recuperado
/ chatarra)

e Golpes

e Heridas

e Caidas de objetos
e Atrapamientos

e Presencia de animales.
Mordeduras, picaduras,
sustos

Mantenimiento equipos
Utilizacion de EPI’s
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras

No situarse bajo la carga
Vigilancia continuada

Revision del entorno

Excavacion,
hormigonado y
obras auxiliares

e Caidas al mismo nivel
e Caidas a diferente nivel
e Caidas de objetos

e Golpes y heridas

e Oculares, cuerpos
extrafios

Atrapamientos

Exposicion al gas natural

Desprendimientos

Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos

e Contacto Eléctrico en AT o
en BT

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, seguin
Normativa vigente

Identificacion de canalizaciones

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Entibamiento

Vallado de seguridad, proteccién
huecos, informacion sobre posibles
conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

Ndmero de colegiado:210
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Actividad

Riesgo

Accioén preventiva y protecciones

Izado y
acondicionamiento
del cable en apoyo
LA

(Desmontaje cable
en apoyo de Linea
Aérea)

e Caidas desde altura
e Golpes y heridas

¢ Atrapamientos

e Caidas de objetos

¢ Desplome o rotura del
apoyo o estructura

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Control demaniobras y vigilancia
continuada

Andlisis previo de la condicion de
tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

Tendido, empalme y
terminales de
conductores

(Desmontaje de
conductores,
empalmes y
terminales)

e Caidas desde altura
e Golpes y heridas

o Atrapamientos

e Caidas de objetos

¢ Quemaduras

¢ Vuelco de maquinaria
e Sobreesfuerzos

¢ Riesgos a terceros

¢ Ataque de animales

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizar fajas de protecciéon lumbar

Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Revision del entorno

Engrapado de
soportes en galerias

(Desengrapado de
soportes en
galerias)

e Caidas desde altura
e Golpes y heridas

e Atrapamientos

¢ Caidas de objetos

e Sobresfuerzos

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desguace o
recuperacién de
instalaciones)

¢ Los recogidos en el punto
15.1

e Presencia de colonias,
nidos..

Las indicadas en el punto 15.1

Revision del entorno

Ndmero de colegiado:210
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16 VALORACION ECONOMICA

Se indica a continuacién la valoracion econémica de las medidas a adoptar en materia de
seguridad y salud en la obra. Dicho importe se incluye en el presupuesto del proyecto como
capitulo independiente.

El importe de ejecucion material de seguridad y salud asciende a la cantidad de seiscientos

treinta y un euros con sesenta y un céntimos (631,61 €).

Albacete, a Julio de 2023

Fdo. Eduardo Castillo Reolid
Ingeniero Industrial

Electrificacion y Estudios Ferroviarios, S.L
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VIl. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1 INTRODUCCION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion, se elabora este Estudio de
Gestion de Residuos. En dicha normativa se obliga al productor de residuos de construccion
y demolicién a incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de su gestion.

2 OBJETO

El presente Estudio de Gestion de Residuos tiene por objeto la recogida, gestion y
almacenamiento de forma selectiva y segura de los residuos y desechos, solidos o liquidos
generados en la actuacion, para evitar la contaminacion del entorno de actuacion, que
permitira la elaboracion del Plan de Gestion de Residuos. Adicionalmente, la elaboracion y
aplicacion dicho Plan durante la fase de construccion, permitird alcanzar varios objetivos,

entre los que destacan:

Fomentar la reduccion en origen de la generacion de residuos y promover la

reutilizacion de éstos por parte del agente generador.
e Garantizar una adecuada gestién de los residuos generados.
e Fomentar la reutilizacion, el reciclado y valorizacion de los residuos.
¢ Informar, mentalizar y facilitar la participacion de todos los agentes implicados.

o Hacer efectivo el principio de responsabilidad de los productores de residuos en la

generacion de los mismos.
e Promover la proteccion del medio ambiente y el cumplimiento de la normativa.

El presente estudio contempla la identificacion, cuantificacion de cantidades y operaciones de
gestidn de los residuos que se generen como consecuencia de las obras que se pretenden

acometer.
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3 NORMATIVA APLICABLE

La relacién de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
de recoger la normativa legal vigente que sea de aplicacion, en cuanto a la gestion de residuos
se refiere, de este Estudio de Gestién de Residuos.

La normativa a cumplir es, entre otras:

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion

de residuos de construccion y demolicion.

o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

e Lista Europea de Residuos. Decision 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre
de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos,
de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdsito en vertedero.

Ademas, se cumplira cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que

se promulgue durante las obras.

4 AGENTES INTERVINIENTES
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Los agentes intervinientes en la gestiéon de los residuos generados en la ejecucion de las

obras objeto del presente proyecto seran, de acuerdo a las definiciones del Articulo 2 de la

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular:
e Productor de residuos (promotor): Stadler Rail Valencia S.A.U.
o Poseedor de residuos (contratista): Empresa adjudicataria principal de las obras.

o Gestor de residuos: Persona o entidad subcontratada por el contratista principal, que

realice las operatci@ﬁ@SOFGlﬂteDEwempi@ﬁePPSﬂwLFgesﬁéﬂ?ETde residuos, tales como
almacenamiento, %ﬁgigg@ﬁﬂ%dgéﬁg%A%@_lmgggggérﬁjﬁcue debera contar con la
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preceptiva autorizacion de la Viceconsejeria de Medio Ambiente dependiente de la

Consejeria de Desarrollo Sostenible de Castilla — La Mancha.
5 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados seran del NIVEL Il (residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion

domiciliaria y de la implantacién de servicios).

Los residuos generados proceden principalmente de una fuente, que es la excavacion de

zanjas para el tendido de la canalizacién eléctrica.

A continuacion, se especifican los residuos generados y su estimacion

Cédigo LER Denominacion del residuo Volumen Densidad Peso (tn)
(m3) media (th/m3)
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 Hormigon 116,00 1,25 145,00

17 05 Tierra (incluida la excavacién en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

17 0504 Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05 13,00 1,50 19,50
03

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados

17 0302 Mezclas bituminosas distintas de
las especificadas en el cédigo 17 2,00 1,30 2,60
0301
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6 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Se garantizara en todo momento:

e Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones

masivas, que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.
e Evitar la quema de residuos de construccion y demolicién.
e Evitar vertidos incontrolados de residuos de construcciéon y demolicion.
e Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
o Cauces.
o Vaguadas.
o Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.
o Zonas proximas a bosques o areas de arbolado.
o Espacios publicos.

e Los residuos de construccion y demolicién inertes se trasladaran al vertedero, ya que

es la solucién ecolégicamente mas econémica.

e Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros

residuos.
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7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

De acuerdo con la normativa vigente, se estableceran las siguientes medidas de separacion

“in situ” para los residuos de construccién y demolicion:

e Separacion en obra de los residuos, separando por un lado de los residuos no

peligrosos de los residuos peligrosos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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carton.

e Separacion de los diferentes residuos peligrosos, que seran recogidos en depdésitos o
contenedores de caracteristicas adecuadas al residuo a recoger y deberadn estar

adecuadamente sefializados y etiquetados.

Los residuos se disgregaran convenientemente antes de depositarlos en los contenedores

para su traslado a vertedero.

8 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos seran trasladados a vertedero autorizado.

No existen instalaciones para manejo, u otras gestiones de los residuos, puesto que seran
enviadas a contenedor. En la gestion de los contenedores o sacos industriales se cumplira las

especificaciones de la Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Albacete.

Los residuos derivados de la ejecuciéon del proyecto seran depositados en vertedero

autorizado por la Comunidad de Castilla-La Mancha.

El promotor y titular de la instalacion proyectada estd en la obligacion de guardar los
justificantes que acrediten los depdsitos efectuados, y ponerlos a disposicion de los servicios
municipales en cuanto sea requerido para ello, y que el incumplimiento del depdésito de los
residuos (RCD) en lugares no autorizados dard lugar a la apertura del correspondiente

expediente sancionador conforme a la normativa vigente.
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ESTUDIOS

ELECTRIFICACION y PROYECTO SOTERRAMIENTO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
oy A LUIS VIVES ENTRE APOYOS 29550-84 EN ALBACETE

9 VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS

Se indica a continuacion la valoracion econémica de la gestién de los residuos producidos en

obra. Dicho importe se incluye en el presupuesto del proyecto como capitulo independiente.

El importe de ejecucién material de gestién de residuos asciende a la cantidad de dos mil
guinientos cincuenta y ocho euros con treinta y nueve céntimos (2.558,39 €).

Albacete, a Julio de 2023

Fdo. Eduardo Castillo Reolid
Ingeniero Industrial

Electrificacion y Estudios Ferroviarios, S.L

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:210
Nombre:CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S

Visado NUimero Visado en fecha:
41723 05/10/2023

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS Péagina 8 de 8

0
™
re]
N
~
o
o
~
<
)
o
[a)]
o
<
2
[a)]
L
a
3
O
L
14
@]
3
=
=
(9]
<
O
o
=
N
°
c
o
S
Kol
>
<
[}
O
%)
IN
o
N
N
S
=
hay
ITo)
o
©
<
[}
(4}
o
©
°
%)
N
™~
—
<
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
<
[}
o
o
[}
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 119 de 119)




	0_Portada LMST.pdf
	I_Memoria LSMT_v1.pdf
	II_Calculos LSMT.pdf
	III_Planos LSMT_v1.pdf
	PLANOS_LSMT_v1.pdf
	01_v1.pdf
	01.Indice de Planos_LSMT_v1-1

	02.pdf
	03_v1.pdf
	03.Planta General_LSMT_v1-1.pdf
	1

	03.Planta General_LSMT_v1-2.pdf
	2

	03.Planta General_LSMT_v1-3.pdf
	3

	03.Planta General_LSMT_v1-4.pdf
	4

	03.Planta General_LSMT_v1-5.pdf
	5

	03.Planta General_LSMT_v1-6.pdf
	6



	IV_Pliego Condiciones LSMT_v1.pdf
	V_Presupuesto LSMT_v1.pdf
	VI_EESS LSMT.pdf
	VII_Gestión Residuos LSMT_v1.pdf
	03.Planta General_LSMT_v1-1.pdf
	1

	03.Planta General_LSMT_v1-2.pdf
	2

	03.Planta General_LSMT_v1-3.pdf
	3

	03.Planta General_LSMT_v1-4.pdf
	4

	03.Planta General_LSMT_v1-5.pdf
	5

	03.Planta General_LSMT_v1-6.pdf
	6

	Planos y vistas
	4


		2023-10-05T11:35:04+0200
	CASTILLO REOLID EDUARDO - 47097253S


		COIIAB
	2023-10-05T11:40:32+0200
	COIIAB
	Documento visado




